
 

Déterminants et applications 

Ce cours vous est proposé par Odile Brandière, Université de Paris Sud 11, UFR Jean Monnet et 

AUNEGe, l’Université Numérique en Économie Gestion. 

Exercices  

Exercice 1 

Consigne 

Calculer les déterminants des matrices 𝐴 = (
1 4
3 2

), 𝐵 = (
0 5
4 1

), 𝐴 + 𝐵, 𝐴𝐵, 𝐴2, 𝐵2𝑒𝑡(𝐴 + 𝐵)2. 

 

Exercice 2 

Consigne 

Calculer le déterminant Δ = |

2 5 6 1
3 1 5 8
7 9 2 4

2.37 5.19 6.52 1.84

|. 

 

Exercice 3 

Consigne 

Calculer le déterminant 𝐷 = |

𝑎 𝑎 𝑎 𝑎
𝑎 𝑏 𝑏 𝑏
𝑎 𝑏 𝑐 𝑐
𝑎 𝑏 𝑐 𝑑

|. 
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Exercice 4 

Consigne 

Calculer 𝐷2 = |
1 𝑎 𝑎2

1 𝑏 𝑏2

1 𝑐 𝑐2

| et 𝐷3 = |

1 𝑎 𝑎2 𝑎3

1 𝑏 𝑏2 𝑏3

1 𝑐 𝑐2 𝑐3

1 𝑑 𝑑2 𝑑3

|. 

 

Exercice 5 

Consigne 

On considère les 3 déterminants définis par Δ2=|
𝑎 𝑎 + 2
𝑎 2𝑎 + 2

|. 

Δ3 = |
𝑎 𝑎 + 2 𝑎 + 4
𝑎 2𝑎 + 2 3𝑎 + 6
𝑎 3𝑎 + 2 6𝑎 + 8

| Δ4 = |

𝑎 𝑎 + 2 𝑎 + 4 𝑎 + 6
𝑎 2𝑎 + 2 3𝑎 + 6 4𝑎 + 12
𝑎 3𝑎 + 2 6𝑎 + 8 10𝑎 + 20
𝑎 4𝑎 + 2 10𝑎 + 10 20𝑎 + 30

| avec 𝑎 ∈ ℝ. Montrer que Δ4 

s'exprime simplement en fonction de Δ3 et Δ3 en fonction de Δ2. En déduire l'expression de Δ4 en 

fonction de 𝑎. 

 

Exercice 6 

Consigne 

Calculer le déterminant suivant : Δ = |

𝑎1𝑏1 𝑎1𝑏2 . . . 𝑎1𝑏𝑛

𝑎2𝑏1 𝑎2𝑏2 . . . 𝑎2𝑏𝑛

. . . . . . . . . . . .
𝑎𝑛𝑏1 𝑎𝑛𝑏2 . . . 𝑎𝑛𝑏𝑛

|. 
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Exercice 7 

Consigne 

Calculer le déterminant suivant : Δ = |

1 1 1 1
1 𝑖 −1 −𝑖
1 −1 1 −1
1 −𝑖 −1 𝑖

|. 

 

Exercice 8 

Consigne 

Calculer le déterminant d'ordre 𝑛 : 𝐷1 = |
|

𝑎1 𝑎2 𝑎3 . . . 𝑎𝑛

𝑎1 𝑎1 𝑎2 . . . 𝑎𝑛−1

𝑎1 𝑎1 𝑎1 . . . 𝑎𝑛−2

. . . . . . . . . . . . . . .
𝑎1 𝑎1 𝑎1 . . . 𝑎1

|
|. 

 

Exercice 9 

Consigne 

Calculer le déterminant d'ordre 𝑛 + 1 : 𝐷2 = |
|

𝑎𝑛 𝑎𝑛−1 𝑎𝑛−2 . . . . . . 𝑎0

−1 𝑥 0 . . . . . . 0
0 −1 𝑥 . . . . . . 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . .
0 . . . . . . . . . −1 𝑥

|
|. 
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Exercice 10 

Consigne 

Calculer le déterminant d'ordre 𝑛 : 𝐷3 =
|

|

1 𝐶𝑘
1 𝐶𝑘

2 . . . 𝐶𝑘
𝑛−1

1 𝐶𝑘+1
1 𝐶𝑘+1

2 . . . 𝐶𝑘+1
𝑛−1

1 𝐶𝑘+2
1 𝐶𝑘+2

2 . . . 𝐶𝑘+2
𝑛−1

. . . . . . . . . . . . . . .
1 𝐶𝑘+𝑛−1

1 𝐶𝑘+𝑛−1
2 . . . 𝐶𝑘+𝑛−1

𝑛−1

|

|
. (On rappelle que 𝐶𝑛

𝑝
=

𝐶𝑛−1
𝑝−1

+ 𝐶𝑛−1
𝑝

). 

 

Exercice 11 

Consigne 

Calculer 𝐷 = |
|

1 −1 4 8 9
2 3 10 −2 3
0 0 1 −1 0
0 0 2 −3 1
0 0 4 0 6

|
|. 

 

Exercice 12 

Consigne 

Résoudre : {

𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 9
2𝑥 − 6𝑦 + 𝑧 = 11

4𝑥 + 9𝑦 − 7𝑧 = 38
. 

 

Exercice 13 

Consigne 

Résoudre le système (S) suivant les valeurs du réel λ : (S) {

𝜆𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1
𝑥 + 𝜆𝑦 + 𝑧 = 1
𝑥 + 𝑦 + 𝜆𝑧 = 1

 . 
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Exercice 14 

Consigne 

Résoudre le système suivant : {

2 𝑥 + 3 𝑦 − 𝑧 + 𝑡 = 13
𝑥 + 2 𝑦 + 3 𝑧 + 4 𝑡 = 26
4 𝑥 − 𝑦 + 2 𝑧 + 6 𝑡 = 18

−𝑥 + 4 𝑦 + 5 𝑧 − 3 𝑡 = 24

. 

 

Exercice 15 

Consigne 

Résoudre le système suivant : {

4𝑥 + 5 𝑦 + 6𝑧 + 7𝑡 = 9
5𝑥 + 6 𝑦 + 7 𝑧 + 4 𝑡 = 11
6𝑥 + 7𝑦 + 4 𝑧 + 5 𝑡 = 13
7𝑥 + 4 𝑦 + 5 𝑧 + 6 𝑡 = 11

 . 

 

Exercice 16 

Consigne 

Soit 𝐷(𝑥) = |

1 𝑥 + 1 1 −1
1 − 𝑥 1 − 𝑥 1 −1

0 0 𝑥 − 4 𝑥
0 0 1 −1

|. Montrer sans calculer 𝐷(𝑥) que 𝐷(𝑥) s'annule pour 3 valeurs 

de 𝑥 distinctes. Calculer 𝐷(𝑥). 

 

Exercice 17 

Consigne 

Résoudre : {

2 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 1 
𝑥 + 𝑚 𝑦 + 𝑧 = 1

3 𝑥 + 𝑦 + 𝑚 𝑧 = 2
 suivant les valeurs du paramètre 𝑚. 
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Exercice 18 

Consigne 

Résoudre : {

(4 − 𝑚)𝑥 + 7𝑦 − 𝑧 = −1 

−3𝑥 + (−6 − 𝑚)𝑦 + 𝑧 = 1

−3𝑥 − 4𝑦 + (−1 − 𝑚)𝑧 = 1

 suivant les valeurs du paramètre 𝑚. 
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