
�

���������	�
�	
�����
������


�
 �	������
��
�����
������


���
 ����������


��������	�
����	�	�����	��	���	��	������������
�	����	���	� �	���������	����� �	������
	��������

�����	�����	�����	����	�������	�	���������
�����

� ( )���� � � �� �� = =
�

�

�

���
 ������������


�� �����������	�
����	� � ������	��������	
���
	��
	� R S ������ �	�	�� �	����������	��	������	�

��
�	����	�������������	���

��  �
������	
��	��!����������
	��	����	�	����!������������
�	�� 	 ��	� � �������	
����

� 	 �∈ ����"#	 �����
�	�����$� �#%�

�� ����	��#��	��
	#��	������	� � �$������!	����	�
���
	������
�R S ��������

��������&�
	���	���$�

��
�	
��	������������
�	�����$� � ��&�	���
��	��	����������	
����������	���	'�
���	�������	��

����
�	��	���������	� � ��������
���

�� 
 ���!�"���
#$��
��%�#�
&'(
('&&�(�
)
��
(�&*(�


(!���	������	�	����!�������	� � � "��	����������'	��	�
	��
	R S %���
�
����
��$��������	��	�


���
	��	� )�"��	����������'	��	�
	��
	� R 0 %�
	��	���$�����	
��	����	�	����	� R S ���
�
����
��$�

R 0 ���!	���$���
	����	
���	
�$��'��	��������� � ��������������	R S ���
�
����
��$�R 0 ��

�

�

�


�

��

��

�

�
�

�

)


�


�
)
��

�))

��

�)

R S

R 0

�



*��������	��������	�
����	� +�

�

�

,�������� �� ��
���	� �!���	������	�	����!�������� 	 �∈ � ��
�
����
���������	��	�
���
	��	� )�

��	��	��������'�� ( )R ) ) ) ) )
=  � � 
� � �

� � �
��)����	������R ) �������������
	
����

�� �	��	��	
���������� ( ) 	 �)

�
��

�� �	��	��	
����	��	�
� �
� �	 � 	

�
" - % " -∈ ∈=)

)
R R �

�� �	��	��	
�������
������
� �
Γ Γ" - % " - %	 � 	

�
∈ ∈=)

)
R R ��

��
 �+��,
���
��������
�$	�
�����
������


����
 ��(���(
����"'�����


.��	��� � �	��� ��	����������!�������	�
����	� � ���������

� ( )���� � � �� �� = =
�

�

�!�/���

� �� ��
� �

⋅ = ���	0���
*	��	���������������
	���������������	�������	��	����������
���	���
�
����
�����	����	������	���

� + )��
���

��

�
�

⋅
�

�
�

�

�
� =

R 0

�

(!����
�������!�	���
���	��	��	��	
����������	�$��������	
��	�
	��
	�������	�	���!	��	��	��	��	�

��
�������� �� �	� ���	�	��� �	� �������� ��
� 
����
�� $� R ) �� �!	��� ����� �	� 
	��
	� �	� ��� ��
��������

�!	��	��	���������

� ��  �  �
� � �

= −) ) �

�
���

��

� �

��

� �

��
� �� � � �

� � �
� ��

�
�

�

�
� =

�

�
�

�

�
� −

�

�
�

�

�
� = −∈ ∈

R R R0 0 0

) )
) )" - % " - % �

12�/���

� �� � �� �� � � �
� � � �

⋅ = ⋅∈ ∈" - % " - %) ) �

��������	��'�����	�����	��	���!�������	�
����	�	������'��������
�3	�����"������
��4�5.6�5.%��

7��	����	����������
�	
�������	��'�����	�����	����	����	��'�����	�����	��	���	��	������	�
����	��

*	���
�	
�	������	����	���(���(
����"'������	��	��������[ ]C �/) ��

� [ ] [ ]C
� � �

�
� �

- - " - %�
) ) )= ∈

� �
Ω �

�
Ω� -) ��
�������	��	��	���
�	
��	������	�������
��	��
�����������	
����	��������	��������
�����	��	
�

!������
����'��'���
#�
(��'������	� � ���
�
����
��)�"�����	��	�
���
	��	%��

(��
	��������	��'���	�	����	����������'�����	�����	�����!����
�	
��!��
���������

�
� � � �
� � ��� � � � �" - % " - % -∈ ∈= + ∧) ) )Ω �



8� *��������	��������	�
����	�

�

�/�
�
Ω� -) �	��

�
� � �" - %∈ ) �������	������	�����	�
��������	�� � �����
�	
����������	�[ ]C

� - )
��

����
 ����(�&����
#�
�-'"&
#��
!�����(�
!�������
#$��
��%�#�
)
%$����'��
�


5	�
	�����������������������������	�$��!�������������
���
��	����
�	
���

�

� �
Ω� � ��- " - %) ) )⋅ =∈ �

� �
Ω� -) )= �

� �
� � �" - %∈ =) ) � '


� �
Ω� � ��- " - %) ) )⋅ =∈ �

� �
Ω� -) )= �

� �
� � �" - %∈ ≠) ) � .


� �
Ω� � ��- " - %) ) )⋅ =∈ �

� �
Ω� -) )≠ �

� �
� � �" - %∈ ≠) ) � �


� �
Ω� � ��- " - %) ) )⋅ ≠∈ �

� �
Ω� -) )≠ �

� �
� � �" - %∈ ≠) ) � #


�

'� ��∀ ∈ = + ∧ = + ∧ =∈ ∈	 � � � 	� 	�	 � � � �

� � � � � � � �
" - % " - % -) ) ) ) ) )Ω ���

� � (	������	�	����������	���
�
����
���������	��	�
���
	��	��

.� ��∀ ∈ = + ∧ = + ∧ =∈ ∈ ∈ ∈	 � � � 	� � 	� �	 � � � � � � � �
� � � � � � � �
" - % " - % - " - % " - %) ) ) ) ))Ω �

� � ���� �	��������������&�	����	��	� �� �	� �����	�	��������� �!�����	�	����	��
���������� "����

���	����
	�	���
	�������	�����	��������	����
�������
�%���
�
����
���������	��	�
���
	��	��

�� ��(	���
�	
�	����������	
���7�����	������	��	��
��� ( )∆ ����
�����	�$�
�
Ω� -) ����	�������

� ( )∀ ∈ =∈ �  �∆
� �
" - %) ) �

� � 1!�/���

� ∀ ∈ = + ∧ = + ∧ = ∧∈ ∈	 � � � 	 	 		 �  � � � �

� � � � � � � � �
" - % " - % - - -) ) ) ) ))Ω Ω Ω �

� � (	��'�����	���	��	
�����	��	�$��!�������� � ��	������
����
9�	�$����
	���������

� ( )∀ ∈ ∀ ∈ = ∧∈ 	 � � 		 � �∆ Ω
� � �
" - % -) ) �

�� �



�
� �" %

�
Ω� -)

( )∆

�
� �" %

�
� �" %

�



*��������	��������	�
����	� :�

�

� � (	����	�	����)
%$����'��
���	��������	�	����	�
�����������
��	��2��	� ( )∆ ����	��	��
�����

��
�	
����������	�����	�����	�������������	�
���������

� � ���	��������!��	��	�
��������$��!�������� � ��+ ��	��&�
	������
	����	��!��	��	�
��������$��2�����������

�2	������
��������
����	��	� ( )∆ �	������	�����	�#����������#��

#� ��(	���
�	
�	����	�����	��7�����	������	��	��
��� ( )∆ ����
�����	�$�
�
Ω� -) ��	��������

� ( )∀ ∈ = ∈∈ �  � �∆ Ω
� �
" - % -) )λ λ��	� 5 �

� � (	��'�����	���	��	
�����	��	�$��!�������� � ��	������
����
9�	�$����
	���������

� ( )∀ ∈ ∀ ∈ = + ∧∈ ∈ 	 � � � 		 �  � �∆ Ω
� � � �
" - % " - % -) ) ) �

� � (	����	�	���� )
%$����'��
 ��� 	��������	�	���'�����;�������
��	� �!��	� ( )∆ �� ���	�����	�

����������� �	� 
�������� �� 
�������� �	� ���	��	�
�
Ω� -) � ���
��	� ( )∆ � ���� �
�����������	� ���	��	�

� �
�  � �" - % -∈ =) )λ Ω ���
�����	�	���$� ( )∆ ��

� � ���	��������!��	��	�
��������$��!�������� � ��+ ��	��&�
	������
	����	��!��	��	�
��������$��2�����������

�2	������
��������
����	��	� ( )∆ �	������	���#����������#��

��� 
 �'%��%
#��
!�����(�
!������


(�
�����������2���	��	
����	��	�
�
� 	 �" - %∈ R 0 ���	���	�����'��	��������	����

����&�
	�������	���

�� ���������	��	��2��������	�������	�����������	����
	��������	��'���	�	����	��������

�� ������	���������
��
	����������	�
�
� 	 �" - %∈ R

)
���
����
	���������

�
� � �
� �

�

��
		 � 	" - " - %∈ = = �

�
�

�
�
�R ) R0 0

R )

�

� �/��	��������������	��	�R0 	��	������������	����� R S��

<��	�	����
�	�����
����	���	����������	��	
�
�
� 	 �" - %∈ R

)
�������	��2����
�	����	��������� 	 ���

�����	�����������	
��������������������
�	
	�	�������	����
�������������
	�
�
� 	 �" - %∈ R

)
�	��

�
� 	" - %R

)
��

�	��	
��	
��	��	
�
	�
��	������������	��	���������������
��	�	�������	����	�	���	����������
��

�����	�����	����	����������	��

� �



�
� �" %

�
� �" %

�
� " %

( )∆
�



=� *��������	��������	�
����	�

�

���
 �	������
�/	�
��,���
R
,��
��,,��
�
	�
��,���
��

��0������
R
�


�����
0�("�%�
#�
(�&*(�
"�.�%�


.���� ( )R =  � � 
� � �
� � �

���
	��
	������	���
�
����
��$���
	��
	��	�
���
	��	� ( )R ) ) ) ) )=  � � 
� � �
� � �

��

.����
�
� ����	��	
����	������R��*������
�����$����
	��2	�������������	�R��	��������'��$��������	� � �

	���	�
� �
� ��= �	����	��	��	
����
	��	��	��������� � �	�� � ��	��	������	��

�������

�
� � � �
� � ��� �" - " - -∈ ∈ = ∧R R R R R R0 0 0

) )- Ω �

�������

�
� �

��

� �

��
��) )

� �
� ��

�
�

�

�
� −

�

�
�

�

�
� = ∧

R R
R R

0 0

0
Ω - �

�
���

��
��

�
� ��

�
�

�

�
� = ∧

R
R R

0

0
Ω - �

>����	�	�����

�
��

��
�

�
� ��

�
�

�

�
� = ∧

R
R R

0

0
Ω - �

�?�
�
� �	������	��	
����	������R���

�����
�'%��%
#�
!�����(
!������
����'��'���
#�
(��'�����
�
ΩR R 0- 


���������������
��	���
	��
	������	�����	��	
�������
	��
�
� ��

�
� �	��

�

 ��	�R �"�	���	��	
�������

���	�������R������������	�������R�)%��

�
��

��
�

� � ��
�
�

�
�
� = ∧

R
R R

0

0
Ω - ����������

��

��
�

� � ��
�
�

�
�
� = ∧

R
R R

0

0
Ω - ���������

�


��



� � ��
�
�

�
�
� = ∧

R
R R

0

0
Ω - �

�������

�)

)




) �
�

�)




�

�

�



*��������	��������	�
����	� @�

�

�
� �

�
�

�
�

�

� �
��

��
�

��

��



�


��
= ∧ �

�
�

�
�
� + ∧ �

�
�

�
�
� + ∧ �

�
�

�
�
�

R R R0 0 0

�

�������

� ( ) ( ) ( )� � � � � � � � � �
� � � � � 
 
= ∧ ∧ + ∧ ∧ + ∧ ∧Ω Ω ΩR R R R R R0 0 0- - - �

6���	
���	������
��	�������	��
������	���
�	���� ( ) ( ) ( )� � � � � � � � �
� � � � � � � � �A + 8 + A 8 8 A +∧ ∧ = ⋅ − ⋅ �

� ( ) ( ) ( )� � � � � � � �

� ��� ����

� � � � � � � � �

�� �������� ��������
� � � � � 
 
 � � � � 
 
= ⋅ + ⋅ + ⋅

�

�

�
�

�

�

�
�

⋅ ⋅ ⋅

−

Ω Ω Ω Ω

Ω

R R R R R R R R

R R 0

0 0 0 0- - - -

-

8

- - - �

�������

�
� �
� = +ΩR R 0- �

1!�/���

�
� �

�
�

�
�

�

ΩR R
R R R

0
0 0 0

- = ∧ �
�
�

�
�
� + ∧ �

�
�

�
�
� + ∧ �

�
�

�
�
�

�

�
�
�

�

�
�
�

A

+
�

��

��
�

��

��



�


��
�

�

�����������������	�	����	�
�����������
��!����	��

�

���������
	������	����	�
�����������
���������������������������	� � �	���	�����������������2��	�

( ) 
) )

�
0 ( ) 
� �

�
�	���	���
����
	� ( )θ =  �  ��) ) )

� �
� ��'�������
	�����
�
����
��$��������	��	�
���
	��	�

)���	��	��	
�������������	�
��������	�����

� � �Ω
�



�

��



-

�
) ) )= =θ θ

�

�

�)

)


)

�)




�

�



θ
�


