
 

Etude locale d’une fonction 

Ce cours vous est proposé par Odile Brandière, Université de Paris Sud 11, UFR Jean Monnet et 

AUNEGe, l’Université Numérique en Économie Gestion. 

Exercices   

Exercice 1  

Consigne 

Soit 𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(2𝑥 + 3) pour 𝑥 ≥ −1. 

1) Donner une majoration de 𝑓′(𝑥) et en déduire une majoration de 𝑙𝑛(2𝑥 + 3) par un polynôme 

de degré 1 sur [−1 ; +∞[. 

2) Donner alors une majoration de 𝑙𝑛(3). 

 

Exercice 2 

Consigne 

Soit 𝑓(𝑥) = √3𝑥 + 4 pour 𝑥 ≥ 0. 

1) Montrer que pour tout 𝑥 et 𝑦 positifs : 

|𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑦)| ≤
3

4
|𝑥 − 𝑦| 

2)Montrer que pour tout 𝑥 > 0, 

|𝑓(𝑥) − 4| ≤
3

4
|𝑥 − 4| 
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Exercice 3  

Consigne 

Soit 𝑓(𝑥) = exp(−𝑥2 + 3𝑥) + 𝑥 sur [0 ; 3]. Montrer que le théorème des accroissements finis 

s'applique et déterminer c graphiquement puis par le calcul. 

 

Exercice 4 

Consigne 

Soient 𝑔 ∶ 𝑥 ↦
1

𝑥2 𝑒1/𝑥 et 𝑓 ∶ 𝑥 ↦
1

2
𝑒1/𝑥 +

1

2
𝑥. 

1) Montrer que 𝑔 est une bijection de [1 ; +∞[ dans un intervalle 𝐼 que l'on déterminera. 

2) Montrer que pour tous 𝑥 et 𝑦 de [1 ; +∞[ : 

|𝑓(𝑥) − 𝑓(𝑦)| ≤
𝑒 − 1

2
|𝑥 − 𝑦| 

 

Exercice 5 

Consigne 

Déterminer les D.L. au voisinage de 0 et à l'ordre 4 des fonctions suivantes : 

1) 𝑓: 𝑥 ↦ √1 − 𝑥2 

2) 𝑓: 𝑥 ↦ ln (
1

2
+ 𝑥) 

3) 𝑓: 𝑥 ↦ exp(𝑥2 + 𝑥 + 1) 

4) 𝑓: 𝑥 ↦ 2𝑥+1 
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Exercice 6 

Consigne 

Donner un D.L. à l’ordre 2 au voisinage de 0 de 𝑥 ↦ 𝑙𝑛(1 + 𝑒𝑥). 

 

Exercice 7 

Consigne 

1) Donner le D.L. à l'ordre 2 et au voisinage de 1 de 𝑔 ∶ 𝑥 ↦ 1 + (𝑥 − 1)𝑒𝑥−1. 

2) Donner un D.L. à l'ordre 2 et au voisinage de 1 de 𝑓 ∶ 𝑥 ↦ 𝑙𝑛(1 + (𝑥 − 1)𝑒𝑥−1). 

3) Soit ℎ la fonction définie par ℎ(𝑥) =
𝑓(𝑥)

𝑥−1
 et ℎ(1) = 1. Montrer que h est continue et dérivable en 

1. 

 

Exercice 8 

Consigne 

Calculer à l'aide d'un D.L. adéquat, 𝑙𝑖𝑚
𝑥→0

𝑒𝑥−𝑥−1

𝑥2 . 

 

Exercice 9 

Consigne 

1) Déterminer le D.L. à l'ordre 2 et au voisinage de 1 de 𝑥 → 𝑥 ln 𝑥. 

2) En déduire lim
𝑥→1

𝑥 ln 𝑥

𝑥2−1
. 
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Exercice 10 

Consigne 

Soit 𝑓 ∶  𝑥 ↦ 𝑒1/𝑥√𝑥2 − 1. 

1) Déterminer un D.L. d'ordre 3 de 
𝑓(𝑥)

𝑥
 au voisinage de +∞. 

2) En déduire que 𝐶(𝑓)admet une asymptote oblique quand 𝑥 → +∞. 

3) Etudier la position de 𝐶(𝑓) par rapport à cette asymptote. 

4) Faire de même pour 𝑥 → −∞, sans recommencer tous les calculs. 

 

Exercice 11 

Consigne 

Soit 𝑓 ∶  𝑥 ↦ √4𝑥3 − 12𝑥
3

 pour 𝑥 > 3. 

1) Déterminer un D.L. d'ordre 2 de 
𝑓(𝑥)

𝑥
 au voisinage de +∞. 

2) En déduire que 𝐶(𝑓) admet une asymptote oblique quand 𝑥 → +∞. 

3) Etudier la position de 𝐶(𝑓) par rapport à cette asymptote. 

 

Exercice 12 

Consigne 

Soit 𝑓 ∶  𝑥 ↦ (𝑥 − 2) 𝑒𝑥𝑝 (
𝑥−1

2𝑥
). 

1) Déterminer un D.L. d'ordre 2 de 
𝑓(𝑥)

𝑥
 au voisinage de +∞. 

2) En déduire que 𝐶(𝑓) admet une asymptote oblique quand 𝑥 → +∞. 

3) Etudier la position de 𝐶(𝑓) par rapport à cette asymptote. 
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Exercice 13 

Consigne 

Soit l'expression 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥 𝑙𝑛 𝑦 − (𝑦 − 1) 𝑙𝑛 𝑥 − 𝑦 + 1. 

Etudier le signe de 𝑓(𝑥, 𝑦) pour 𝑥 et 𝑦 voisins de 1. 
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