Dérivation d'une fonction de R dans R

Ce cours vous est proposé par Odile Brandiere, Université de Paris Sud 11, UFR Jean Monnet et

AUNEGe, I'Université Numérique en Economie Gestion.

Exercices

Exercice 1

I Consigne

Pour chacune des représentations graphiques de la fonction f suivantes, préciser I'ensemble de

définition de f, les réels ou f est continue et I'ensemble de dérivabilité de f.
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Soit f:te|t+1|+|t—3|letg:a- EQa—1)+2poura € [-1;2].

E(a) désigne la partie entiere de a, c'est a dire I'entierimmédiatement inférieur ou égald a : E(a)
<a<E(a)+1, E(a) EN.

1) Faire une représentation graphique de chacune des fonctions f et g.

2) Préciser leur ensemble de définition, les points ou elles sont continues et leur ensemble de

dérivabilité.

Soit f: x » —2x3 + 12x — 10.
P et Q sont les points de C(f) d'abscisse respective —1 et 2.

Trouver les points de C(f) ou la tangente est parallele a (PQ).

Considérons la parabole P d'équation y = —2x2? + 3x + 1 et la droite Dm d'équation y = mx + 9,

oU m est un parameétre réel.

Déterminer les points de P ou la droite Dm est tangente a P (on donnera les valeurs du parametre

correspondantes).
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x3—x2+3x+5
x2+3

Soit f la fonction définie par : x —
1) Etudier la position de €(f) par rapport & la tangente en A(1,2).

2) Déterminer le point B de C(f) ou la tangente est paralléle & la droite § d'équationy = x — 1.
3) Déterminer les points d'intersection de C(f) avec (0x) et les tangentes a C(f) en ces points.

4) Déterminer la tangente a C(f) en D (—3, —?

), puis étudier la position de C(f) parrapport cette
tangente au voisinage de D.

2
flx) = —ln(xx+1) six#0

f(0)=0

Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f définie par

Calculer les fonctions dérivées de f dans les cas suivants, aprés avoir précisé I'ensemble de

dérivabilité.

Nf@=ms: Af@=v2-3x 3 f®= |5 4) f) =V

5) f(0) = 7= 6) f(x) =&~ 4? 7)) = (4x—D*6-%)°  8)f(x) = F=9)
£ = W 10) f(x) = (5x% — 3x + 5)6 11} FG) = e=3#*1  12] f(x) = x1n|x — 1
13) f(x) = ‘“x"z 14) f(x) = (x + Inx)® 15) f(x) = In(Inx) 16) f(x) = 2*

17) f(x) = xel/* 18) f(x) = In &= 19) f(x) = x* 20) f(x) = 3%x3

|13x+1]|
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1) Donner les dérivées successives des fonctions suivantes :
f: x o x™(neNparamétre).

g: xw (ax+b)" (a € Rxb € R,n €N parametres).

h: x —» e™ (a € R+ parametre).

s e s iy 1
2) Calculer la dérivée n'®™¢ de | : x — ~pourx # 0.

Une production mesurée par Q est liée & un facteur de production a, qui est lui-méme lié a un
autre facteur de production b = 0.

1
b3-2b2+3b+1"

Ondonne Q = VaZ eta =

Sachant que la production marginale est définie par la dérivée de la fonction de production Q,

calculer cette production marginale en fonction de b.

Soif f: x+m %+ 1. Déterminer deux ensembles A et B tels que f soit une bijection de A vers B.

Déterminer f~t et (f71)’ en précisant I'ensemble de dérivabilité.
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Calculer les dérivées & droite et & gauche de la fonction f en x,, et dire si elle est dérivable en

ce point.

fixm|x2+x—-2|+|x+1lenx,=-2,—1et 1.

. f(0)=0
Etudier la continuité et la dérivabilité de la fonction f définie par Pl . .
flx) = — Six= 0

Faire un dessin au voisinage de l'origine.

fx)=(x— 1)ln(x7_1)six 1
f()=0

Déterminer I'ensemble de définition de f. f est-elle continue en 1 (justifier). Etudier la dérivabilité

Soit f la fonction définie por{ et C(f) sa représentation graphique.

de f en 1. Que peut-on en déduire quant a C(f) ¢ Faire un dessin au voisinage de (1,0).
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(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Cette ceuvre est mise a disposition dans le respect de la l€gislation francaise protégeant le droit

d'auteur, selon les termes du contrat de licence Creative Commons Attribution - Pas d'Utilisation

Commerciale - Pas de Modification 4.0 International (hifp://creativecommons.org/licenses/by-

nc-nd/4.0/). En cas de conflit entre la législation francaise et les termes de ce contrat de licence,
la clause non conforme & la I€gislation francaise est réputée non écrite. Sila clause constitue un
élément déterminant de I'engagement des parties ou de 'une d'elles, sa nullité emporte celle

du confrat de licence tout entier.
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