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Ce cours vous est proposé par Odile Brandiere, Université de Paris Sud 11, UFR Jean Monnet et

AUNEGe, I'Université Numérique en Economie Gestion.

Comment étudler ce cours ?

Bienvenue dans ce cours de Mathématiques 1.
Ce cours est composé de 8 lecons sur diverses notions de mathématiques de niveau Licence 1.

Chaqgue lecon est composée d'un DOCUMENT DE COURS, d'une série d'EXERCICES et de leur
CORRECTION.

Tous ces éléments sont téléchargeables au format PDF.

Nous vous invitons a étudier les documents de cours, puis a effectuer les EXERCICES pour tester

VOs connaissances.
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L'objectif de ce cours est I'acquisition de l'outil mathématique nécessaire pour aborder les

statistiques et résoudre les problémes liés & I'économie et la gestion.

Cette partie analyse figure dans les lecons 1 a 8. L'objectif en est, dans un premier temps, la
maitrise des fonctions classiques d une variable, de la notion de variation, de dérivation,
d'optimisation et de développements limités. On aborde ensuite 'étude de fonctions d deux

variables dont le but est d'arriver a I'optimisation avec et sans contrainte en L2.

Voici une présentation des différentes lecons destinée a guider I'étudiant et le tuteur et & aider

a dégager les points fondamentaux.

Legon 1 : "autour de la notion de fonction” pose des définitions liees aux fonctions en général. On
peut la parcourir rapidement et y revenir si on en sent le besoin en explorant les lecons suivantes.

C'est une lecon de rappels de lycée.

Lecon 2 : traite des "fonctions classiques” d'une variable. Elle reprend, pour chacune des fonctions
classiques, les propriétés déja étudiées au lycée et qui sont supposées étre connues en abordant
ce cours. S'agissant principalement de rappels et de synthéses sur des notions déja vues on
pourra se contenter de parcourir et de s'y référer ensuite lorsqu'on rencontrera ces fonctions. |l
s'agit d'insister sur les fonctions affines, les fonctions puissances (ou I'exposant est éventuellement

rationnel) et les fonctions logarithme népérien et exponentielle qui seront d'un usage courant.

Lecon 3 : "limite et continuité" entre dans le vif du sujet. Elle comporte aussi de nombreux rappels,
mais parmi les notions fraitées certaines sont peut-éfre inconnues ou vont prendre une

importance qui n'‘apparaissait pas dans les années antérieures. En particulier :

* |a définition d'une limite de fonction. Les années précédentes on a pu insister plus sur les
calculs liés & cette notion.

* les limites usuelles sont & savoir (elles sont au programme du baccalauréat), il faut savoir
traiter les cas classiques de formes indéterminées.

» il faut savoir comparer sans hésiter les infiniment grands et les infiniment petits entre eux.
* |e théoréeme des gendarmes est tres utile & savoir.

* lesrappels sur les asymptotes sont a savoir.

* |a continuité est utile pour le théoréme des valeurs intermédiaires.

Lecon 4 : traite de la dérivation. Il est indispensable de savoir dériver parfaitement toutes les

fonctions proposées et en particulier les fonctions composées. De nombreux modeles
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économigues sont fondés sur les relations entre les dérivées de différentes variables. Pour les
comprendre il est impératif de connaitre et maitriser la définition de nombre dérivé. Le lien avec

la tangente & une courbe permet de traduire graphiqguement cette notion.

Zn

Lecon 5 : "extrema et convexité" commence par rappeler les liens entre dérivation et recherche
d'extremum. Il s'agit Id encore de rappels de lycée. Mais ces notions sont trés importantes pour

la résolution de nombreux problémes économiques.

Lecon é : présente un outil fondamental pour I'étude locale d'une fonction, les développements
limités. Des applications apparaitront dans le cours de L2, dans ce cours les développements
limités permettront de résoudre des problemes de calcul de limites dans les cas de formes

indéterminées. C'est une notion & connditre et & maitriser parfaitement.

Legon 7 : aborde les diverses maniéres de décrire les variations de données économiques :

variations absolues, relatives, indices.

Lecon 8 : infroduit la notfion fondamentale de fonctions de 2 variables. En L2 on manipule, de
facon générale, les fonctions de plusieurs variables. C'est une nécessite en économie ou les
modeles reposent sur linterprétation des interactions entre diverses variables économiques.
Comme pour les fonctions a une variable, ces interactions sont supposées étre traduites par des
liens entre des objets qui correspondent aux dérivées pour des fonctions a une variable : les

dérivées partielles et les différentielles.

Les prérequis de ce cours sont les connaissances mathématiques d'un parcours de lycée section

ES avec option mathématiques.

Niveau Licence, mention Economie.

Economie.

Fonctions, vecteurs, limites, domaines de définition, matrices, analyse.
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30 heures.
Odile Brandiere, Université de Paris Sud 11, UFR Jean Monnet

AUNEGe

Comment citer ce cours ?

Mathématiques 1, Odile Brandiere, AUNEGe | ), CC-BYNCND
( ).
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Cette ceuvre est mise a disposition dans le respect de la Iégislation francaise protégeant le droit

d'auteur, selon les fermes du confrat de licence Creative Commons Attribution - Pas d'Utilisation
Commerciale - Pas de Modification 4.0 International (

). En cas de conflit entre la [égislation francaise et les termes de ce contrat de licence,
la clause non conforme & la législation francaise est réputée non écrite. Sila clause constitue un
élément déterminant de I'engagement des parties ou de l'une d'elles, sa nullité emporte celle

du confrat de licence tout entier.
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