Introduction a I’économeétrie

re

Le modele linéaire multiple

Ce cours vous est proposé par Olivier Baron, Maitre de conférences, Université de Bordeaux et

par AUNEGe, I'Université Numérique en Economie Gestion.

Activités

Exercice 1

I Consigne

On dispose de n observations sur une variable dépendante y et on régresse cette variable sur

une constante, de sorte que le modéle qu'on cherche a estimer s'écrit :

Yi=Po+ ¢ i=1... n

1 - Ecrire ce modéle sous forme matricielle

2 - Montrer que le paramétre estimé B, est égal & la moyenne empirique de la variable Y.

3 - Montrer que le coefficient de détermination associé a cette régression est nul.
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Exercice 2

Consignes

Soit un modéle & 2 variables explicatives de la forme :
Vi =PBo+Pr-x1i + Bax; + &

On dispose pour estimer ce modele de 5 observations sur la variable dépendante y et les deux

variables explicatives x; et x,. Les observations sont les suivantes :
Y1=39=Ly3 =8y =3;,y5=5

X10=3; %12 =1L x3=5 %4=2; x;5=4

X1 =5 X2 =4; X3 =6; X34 =4; X35 =6

1 - Présenter le modéle a régresser sous forme matricielle et les matrices qui le composent.

2 - Estimer les coefficients g, B, et B, du modéle par calcul matriciel.

3 - En déduire I'expression de (Zl)' vecteur des valeurs ajustées de y, et celle de (?; o vecteur des

résidus estimés.

4 - Vérifier que le point moyen appartient a I'hyperplan de régression.
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5 - Vérifier que la moyenne des valeurs ajustées est égale a la moyenne de la variable

dépendante et que la moyenne des résidus estimés est nulle.

6 — Calculer le coefficient de détermination associé a cette estimation.
7 - Calculer le coefficient de détermination ajusté.

8 — Donner une estimation de la variance de la perturbation.

9 - En notant X la matrice des variables explicatives définie a la question 1 de I'exercice, on

26,7 4,5 -8
(4,5 1 -1, 5). En déduire la valeur des écarts-types estimés des
-8 -1,5 2,5

coefficients estimés calculés a la question 2 de I'exercice.

donne (X'X) 1=
(33)

Correction
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Varf, = 6%.2,5=0,75%2,5 = 1,875 = &(8,) = /1,875 = 1,369

A partir des données de I'exercice, on peut réaliser I'estimation en utilisant un logiciel

économétrique (ici XLSTAT). On retrouve la plupart des résultats obtenus « manuellement » :

Statistiques descriptives :

Obs. avec Obs. sans
Variable Observations données données Minimum Maximum Moyenne

mangquantes manquantes
Y 5 0 5 1,000 8,000 4,000 y
X1 5 0 5 1,000 5,000 3,000 X,
X2 5 0 5 4,000 6,000 5,000 X,
Matrice de corrélation :

X1 X2

X1 1 0,949 0,956
X2 0,949 1 0,850
Y 0,956 0,850 1
Régression de la variable Y :
Coefficients d'ajustement (Y) :
Observations 5 n
Somme des poids 5
DDL 2 n-k
R? 0,946 | R?
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R? ajusté 0893  R?
MCE 0750 | 6% |

RMCE 0,866 | 6

Analyse de la variance (Y):

Source DDL Sommel des Moyenn’e . Pr>F
carrés des carrés
Modeéle 2 26,500 13,250 17,667 0,054
5
>
i=1
Erreur 2 1,500 0,750
5
Z(}’i - ¥)?
i=1
Total corrigé 4 28,000
Paramétres du modele (Y) :
Erreur
Source Valeur t Pr> |t|
standard
s NG
Constante 4,000 4,475 0,894 0,466 Po (bo)
5(3
X1 2,500 0,866 2,887 0,102 A (81)
5(7
X2 -1,500 1,369 -1,095 0,388 2 (6)
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Comment citer ce cours ?
Intfroduction a I'économétrie, Olivier Baron, AUNEGe | ), CC -BY NC ND

( ).

(@0l

Cette ceuvre est mise a disposition dans le respect de la Iégislation francaise protégeant le droit

d'auteur, selon les termes du contrat de licence Creative Commons Attribution - Pas d'Utilisation
Commerciale - Pas de Modification 4.0 International (

). En cas de conflit entre la Iégislation frangaise et les termes de ce contrat de licence,
la clause non conforme & la Iégislation francaise est réputée non écrite. Sila clause constitue un
élément déterminant de I'engagement des parties ou de I'une d'elles, sa nullité emporte celle

du conftrat de licence tout entier.

Introduction a I'économétrie, Olivier Baron, , 9


http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

	Activités
	Exercice 1
	Exercice 2
	Complément

	Références

