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Leçon 06 – Correction des "Exercez-vous"  
 

 
 
 
Exercez-vous 5 : 1) Comme dans l'"Avez-vous compris ? 4", on considère  

q(x,y,z) = x2 – 2xy + 2y2 + 4yz + z2,  






x

y

z

  étant soumis à la contrainte x + y – z = 0. 

Donner la nature de q sous cette contrainte. 

2) On considère la même forme quadratique avec les contraintes 


x + y - z = 0
x - y + z = 0 . 

Donner la nature de q sous ces contraintes. 
 

Solution 
 
1) D'après les résultats de l'"Avez-vous compris ? 4" : 

La matrice de q est A = 






1 -1 0

-1 2 2

0 2 1

 et B = ( )1 1 -1 .   

 n = 3 et p= 1 donc i prend les valeurs 2 ou 3. 

Et M = 






A tB

B 0
 = 









1 -1 0 1

-1 2 2 1

0 2 1 -1

1 1 -1 0

  = M3 et M2 = 






1 -1 1

-1 2 1

1 1 0

 . 

détM3 = 









1 -1 0 1

-1 2 2 1

0 2 1 -1

1 1 -1 0

 =  









1 -1 0 1

1 4 2 1

1 3 1 -1

0 0 -1 0

 = 






1 -1 1

1 4 1

1 3 -1

 = -10 < 0. 

détM2 = 






1 -1 1

-1 2 1

1 1 0

 = -5 < 0. 

On en déduit donc que (-1)p détMi = (-1)1 détMi > 0 pour i = 2 ou 3. 
D'après le cours q est définie positive sous la contrainte B. 
 
2) Ici n = 3, p = 2 et i ne prend que la valeur 2. 

M = M3 = 






A tB

B 0
  avec A = 







1 -1 0

-1 2 2

0 2 1

  et B = 






1 1 -1

1 -1 1
 de rang 2 (Bp = 







1 1

1 -1
  est bien 

inversible). 

M3 = 











1 -1 0 1 1

-1 2 2 1 -1

0 2 1 -1 1

1 1 -1 0 0

1 -1 1 0 0

 .  détM3 = 











1 -1 0 1 1

-1 2 2 1 -1

0 2 1 -1 1

1 1 -1 0 0

1 -1 1 0 0

  = 











1 -1 0 1 2

-1 2 2 1 -0

0 2 1 -1 0

1 1 -1 0 0

1 -1 1 0 0
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               (C6 → C6 + C5). Et en développant suivant C6  

détM3 = 2









-1 2 2 1

0 2 1 -1

1 1 -1 0

1 -1 1 0

 = 2









-1 2 2 1

-1 4 3 0

0 1 -1 0

1 0 0 0

 = 2×(-1) 






-1 4 3

0 1 -1

1 0 0

 = -2






4 3

1 -1
 = 14 > 0.  

 
  (L1 → L1 + L2 et L4 → L4 + L3) 
Donc (–1)pdétM3 = 14 > 0 et q est définie positive sous les contraintes B. 
 
 


