Lecon 05 - Exercices

Exercice 1-Résoudre les équations différentielles suivantesesti la variable :
DX —-xt)+1+t=0 2) X'(t) - 2x(t) -2t-t=0 et x(0)=1

3) X'(t) - 3 x(t) =28 et x(1) =48 4) 3x'(t) - 2x(t) - 3cos2t =0 et x(O)%
5)x(t) + x'(t) = 2t¢ et x(0)=1

Exercice 2 - Résoudre les équations différentielles suivantetsest la variable :
1) x"(t) + 2x'(t) + 2x(t) = é cos2t et x'(0) =-2 et x(0) =1

2) 4x"(t) + 4x'(t) + x(t) =0 3) x"(t) t4t) =0

4) xX"(t) - 2x'(t) + 2x(t) = 2t - sint 5) XXt X'(t) - 2x(t) = &

6) x"(t) - 3x'(t) + 2x(t) - §1-2t) =0

7) X"(t) - 4x'(t) + 4x(t) -té& =0 et x(0) =1 et x'(0) =4.

Exercice 3 - Résoudre les équations différentielles suivantetsest la variable :
1) X3(t) - 2x"(t) + X'(t) - 2x() =0 etx(0) =5 et'(0) =3 et x"(0)=0

2) XE(t)- 2x"(t) + X'(t) - 2x() = 22 et x(0) % et xX'(0)=2 et x"(0)=0
3) xB(1)- x"(t) + X'(t) - X(t) = 2¢ et x(0)=1 et x'(0)=0 et x"(0)=1

ab

Exercice4 - On donne le résultat suivant : si FEczd) est une matrice inversible alors

1 (d-b
_1 = A \ . .
P =24d- bc(-c aj . Résoudre les systemes suivants :

{x'(t) = X(1) - y(t) + 2
Dy = x(®) + y) - 2t

2) {x'(t) = X(t) - y(t) + 2ét

y'(t) = X(1) + () + 2t + 2 X2(t) = -%(t) + 4x,(t)

{Xll(t) = -Xa(t) - 2x(t)
3)
X'3(t) = 2%(t) + 2%,(t) - X5(t)

X'o(t) = 3x(t) + 2%,(1) - Xo(t)

X'1(6) = Xy(0) - Xo(t) + 4
4)
X'5(t) = 2x() + X,(t) - X5(0)

Exercice5 - On considére I'équation : x"(t) = -2x'(t) + bx(® est un paramétre réel non nul).
Etudier la stabilité des solutions.




1-1 -12
Exercice 6 - Les matrices A %3 -2) et B :(_2 2) sont-elles d-stables ?

a-10
Exercice 7 - Pour quelles valeurs de a la matrice|Cl=1 O | est-elle d-stable?
0-1-1

(X'(t) = -x(t) + y(t) + 2sint + &
y'(t) = -5x(t) + 4y(Y) % 2(t) + 3sint + 2+ t

i -Ré 1 .
Exercice 8 - Résoudrey 2() = -7X(0) + 5y(D) 5 2() + Sint + 28+ 2t

K@= YO =120 5

(On pourra utiliser des résultats obtenus daneXescices 14 et 16 du chapitre précédent)?

X'(t) = 3x(t) + y(t) +t + 2
y'(t) = -x(t) + y(t) -t- €
Exercice9- Résoudrestucieusement < z'(t) = x(t) + y(t) - z(t)

X0)=-2 ,y0)=2,20)3

(On pourra utiliser les résultats de I'exerci€edu chapitre précédent)

ab
N.B. : On donne le résultat suivant : si é = ) est une matrice inversible alors'

cd
C( -)
ad-bc ¢ a/ -

-4 4

1 Oj en choisissant pour une matrice de passage pgant

Exercice10 - 1) Réduire A =(
derniere ligne (1 1).
X'(t) = x(t) + 2%+ 1
5 - y'(t) = X(0) - 4y() + 4z(t) + 4t + 7 -%
2) - Reésoudrastucieusement Z(0) = 2x(t) - y(0) + 2t + 4 - B

x(0)=1,y(0)=3,z(0)=2

ab

N.B. : On donne le résultat suivant : si éc:d) est une matrice inversible alors
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