Lecon 04 — Correction des "Exercez-vous"

Xr1 = 4% + 4y

Exercez-vous 9 Résoudre dans R : (%ym = %
Xo=-4dety=5

Solution

Le systemél) est un systeme homogéne (ou sans second membre).
Xt
Si on pose }(z(y

4 4
j etA :( 1 0) I'écriture matricielle d@) est
: -

Xt+1 = AXt
* Reéduction deA
_ (4-A) 4 — 32 _ 2 _
Pa(A) = 1 a7 A -4\ +4 = -2). A adonc une valeur propre double= 2.

Remarquons qua n'est certainement pas diagonalisable cArl%tait on aurait
A =P(21,)P"* = 21, ce qui est faux (c.f. lemarque utile de I"Exercez-voug").

Sous-espace propre Eassocié ; = 2

X X X
V= (yj est un vecteur propre associk; &i et seulement ﬂi(yj :Al(y) , Soit

{4x + 4y = 2X

-2 -2
X =2y .D'oux=-2yet v :E yj = y( j . E; est donc un sous-espace

y 1

vectoriel de dimension 1 engendré p,’;uzFE

-2
1 et on retrouve qu& n'est pas

21
diagonalisableA est semblable &= (O 2)

Vecteur de Jordan associé

X
V= (yj est un vecteur Jordan associé atiA si et seulemeriv = P, + 2v, c'est-a-dire

B[O R e et S —
10 y = 1 y ou -x=1+2y . X=-1ety=0 conviennent.

-1
P, = ( Oj est un vecteur de Jordan associg.a P

21 -2-1
[PRRN _ 1 _ —_
D'ouA =PJP avecJ—(OZJ etP—(1 Oj'

» Ecriture matricielle simplifiée de (I)

()  s'écrit X1 = PIPX; ou P X 1) = I(PXY).



* Changement de variable

Posons Z= PX; (ou X = PZy), (I) s'écrit alors
(11 Ziv1 =24

* Reésolution de (I1)

1= 2u + Ve (1)

Uk ;
1= 2 (2) . On résout ce

. L Ju
Notons(v j les coordonnées de. Z1) équivaut %v
t

systéme en commencgant par le bas.

Résolution de (2) _
t = k]_2

k; est une constante qui sera déterminée a la Tde Ides conditions initiales.
Résolution de (1) 1 = 2u + ki2' (k12" est le second membre).
u = k2! + U*(t) ol k est une constante qui sera déterminée a |'aideatesitions initiales et

u* est une solution particuliére de (1) de la fonrigt) = CtZ (il y arésonnancg. On
détermine C en écrivant que u*(t) est solutionDe (

1 1
C(t+1)2" =2 Ct2 + k2' soit 2(2C - k) =0 et C = ki . UX(t) =7 kat2' et

1
U = k2! + > kqt2"

t 1 t
D'ou 4= [k22 * 2 k1t2
ki2'
e Calcul de X t
-2 -1\ k2 + %kltZt 22k -l -k
Xe=PA={ o Tl kot k)
k]_2t 2 2 1

* Calcul des constantes a l'aide des conditions iralies
4Y (4= -2k-k R ,
Pourt=0 X% = , d'ou etk =-6 etk =>5. D'ou le résultat

5 5=k
{Xt = 2(-4 + 6t)
yi = 2(5 - 31)




