Lecon 04 — Correction des "Exercez-vous"

20 4

Exercez-vous 6 SoitA =| 3 -4 12 | la matrice de I'application f dans la base camasi.
1-25

RéduireA (c'est-a-dire, déterminer les valeurs propreA deuis ses sous-espaces propres et

enfin, si c'est possible la matrice diagonale salyibladA ainsi que la matrice de passdyde

b vers la base des vecteurs propres).

Solution

On a déja vu queAfr) = (2-A) (A-1) A ("Exercez-vougl") et queA a 3 valeurs propres
distinctesA\; = 2,A, =1 etA; = 0.

* Sous-espace propre Fassocié &, =2

X 20 4 X X
v=|Y |UE;sietseulement $iv=Avsoit| 3-412({y | =2 Y | ou
Z 1-25 z z
2X + 4z = 2x 2 =0 2y 2
{3X -4y + 12z = 2you {x -2y - Doncv=] Yy |=y 1 |.On en déduit alors que E
X-2y+5z2=2z 0 0

est un sous-espace vectoriel de dimension 1 engg@adr(2,1,0).

» Sous-espace propre fFassocié &, =1

X 20 4 X X
v=|Y |UOE; si et seulement $iv =Avsoit| 3-412 ||y | =| Yy | ou
Z 1-25 z z
{2x+4z:x = 47 -4z -4
3x -4y + 12z =you {y _o -Doncv= 0 |=2 0 |.Onen déduitalors queE
X-2y+5z2=2 7 1

est un sous-espace vectoriel de dimension 1 engg@adr(-4,0,1).

* Sous-espace propre fassocié d3; =0

X 20 4 X 0
v=|Y |OE,siet seulement éiv =A3v =0soit| 3-412 ||y | =[O0 | ou

z 1-25 z 0

-27
2x+4z=0 X = 27 3 1 -4
3X-4y+122=00u{ _ 4, .Doncv=| 5z =52 3 |.Onen déduit alors que E
_ 2y =3z 2 2

X-2y+52=0 2

z
est un sous-espace vectoriel de dimension 1 eng@adr(-4,3,2).



200 2-4 -4
AinsiA =PDPtavecD=|{ 010 ]| etP=| 10 3
000 01 2

Remarque: Si dim Kerf> 1, | = Kerf, en effet
VLE, si et seulement #iv =0 (ou f(v) =0)
et de facon générale, tout espace propre assteiéadeur propre 0 est Kerf.




