Lecon 04 — Correction des "Exercez-vous"

Xeep = X + 2% + 2
Exercez-vous 10 Résoudre le systéme suivanyi1 = -4% + 5% + 2
Xo=lety=2

Solution
. , . Xt -12 2
Le systeme s'écritpy = AX; + R avec X = y VA = 45) k= .
: .

10 11
D'autre part, un calcul rapide donn& = PDP! avecD = (O 3) etP = (1 2).

. ab . N 1 (d-b
En utilisant la formule : I = est inversibleP™ = ,ona

cd ad-bcl ¢ a
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Posons Z= P-1X,. Alors Z vérifie : Z.; = DZ, + P-1F, avecP'F, :( 24 2) . Et sion note Z

(W L d{Ut+1=ut+4'2 (1)
=|y,) onaaresoudig, _ 3y 5432 (2) -

On résout alors successivement (1) et (2) (iafede résolution n'a pas d'importancel@zar
est diagonale):

W = kg + u*, (K, est uneconstante dépendant des conditions initiales) at%esolution
particuliere de (1) de la forme : u* Ct + a2(il y arésonanceen le polynédme 4 du second
membre et le coefficient 1 dedans I'équation de départ). En écrivant quevérifie (1), on
obtient :

C(t+l) +a2l=Ct+a2+4- 2 soit (C-4) +Ha+1)=0.EtC=4,a=-1. D'ou

= Ky +u* =Ky + 4t - 2]

La solution de I'équation homogene de (2) e3t(k, constante dépendant des
conditions initiales) et une solution particuliete de (2) est de la forme :
v*i = C + a2et puisque V;*vérifie (2) :

C+a21=3C+3al-2+2 soit(-2C+2)+Z-a-1)=0.EtC=1,a=-1.D'ou

|Vt:k23t +V*t:k23t+l-a

. kp+4t-2 (11) ky+4t-2
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( k1+k23t+1+4t-2+1j
Tk + 23t + 2+ 4t-3.2)°

1
On détermine k et k en utilisant les conditions initiales. O5><(2) , d'ou
kl + k2 -1=1 _ _
ki +2k-1=2 etk =k, =1.
_( 2+4t+3- 241 j {Xt:2+4t+3-2[+1
DONC X=\344t+238-32) Oy =3+4t+28-32



