Lecon 04 - Exercices

101\ /2-1-1
Exercice 1 -1) Calculey 0 1 1 || -1 2 -1 |. Que peut-on en déduire ?
-1-1 111
211
2) Diagonaliser la matrice AF1 2 1 | (on ordonnera les valeurs propres par ordre

11
croissant) puis calculernrA(nCN*)

Exercice 2 -Trouver, sans calcul, les valeurs propres et las-sgpaces propres de la matrice
101

B=l 030 | .B est-elle diagonalisable?
10

210 110
Exercice 3 1) Calculef -1-10| [ -1-20| . Que peut-on en déduire ?

01 12
4 -60

2) On considere la matrice A=3 5 0| . Calculer les valeurs propres de A et
365

diagonaliser A en précisant la matrice de passagadPque P(ordonner les valeurs propres
par ordre croissant et utiliser 1)).
3) Calculer A
4) On considere les trois suites réellgy (Qv,); (w,) définies par leurs premiers termgs u
Un = -4Uh.1-6Vp1
Vo et wy et les relations{Vn = 3th.1+5Vh.1
Wy, = 3th.1+6Vn1+5W .1
Calculer y; v, et w, en fonction de n etguvg et w,.
Que peut-on en déduire quant a la convergencesd@ seites?

Exercice 4 -Montrer que si A est une matrice d'ordre nRwu C vérifiant A2 = A (A est
alors la matrice d'un projecteur) od A l, , A est diagonalisable.

2
Exercice 5 -Soit A :(a 4) . Pour quelles valeurs de a A est-elle diageable dan€? Si

oui préciser la matrice de passage.




210
Exercice 6 -La matrice A ¥ -1 3 1 | est elle diagonalisable?

10
010
Exercice 7 -Soit A5 0 0 1 | |la matrice de l'application f dans la base camamideR3.
1-33

Montrer que A n'est pas diagonalisable. Détermeérrme réduite de Jordan J semblable a
A ainsi que la base dans laquelle f est représeuatéd.

210

Exercice 8 -La matrice A ¥ -1 3 1 | est elle diagonalisable? Sinon déterminer uneiceat

10
de Jordan qui lui est semblable et préciser laiogatie passage.

Exercice 9 -Déterminer pour quelles valeurs des parameétre$ daatnatrice
abo
A=l 01-1] estdiagonalisable. Etudier le cas ou elle s jjas et la réduire a la forme la

024
plus simple possible.

Xer1 = 3% + W

Exercice 10 -Résoudre le systeme suivant dﬁﬁs{yt+1 = X+ Wi

X+l =X + 24 - 27
Exercice 11 -Résoudre danmR3 : \Yi+1 = 2%+ Yt - 2%
Z41 = 2%+ 2y - 3%

Xi1 = 2% - % - 2% + 2
Exercice 12 -Résoudre dank3 : xt2+1 = xtl + xt2 -1
Xoy = ~(1/2)X + 312




020 010

. 1
(On remarquera que linverse de2 0 0 | est5| 1 0 0 | )
LAl 1-1-

1 1.1
X1 = 8% +5 X

Exercice 13 -Etudier suivant la valeur de a la stabilité du éys# : , 1. )
X1 =5 X + @x

-11 0
Exercice 14 -1) Soit A :(-5 4 -1/3] . Déterminer les valeurs propres et les vecteurs
-75 -1/
propres de A. A est-elle diagonalisable ?
2) Donner la forme la plus simple de S (diagonaléoome réduite de Jordan) telle que A =
PSPL Déterminer P.
(Xt+1 = % + Y

1
Yer1 = -5% + 4y o4
3) Soit le systéma 1
Zy = - 1% + O% o4

\Xo=5,y=8etzg=4
Calculer (x,y1,z) en fonction de t . Quel est le comportement deecteur quand t tend vers
+o00 ?

Xerl = X+ 2% - 2z + 2t - 2 + (1)
Vi1 = 2%+ Vi - 27 + 6t + 54'
Ztr1 = 2%+ 2y - 3z + 6t - 2 + (-1)+ 5x4'
x(0)=0,y(0)=0etz(0)=-1
110 11-1
(Remargue : on pourra utiliser des résultat$ Het calculeg 1 0 1 0-111|).
11 -10 1

Exercice 15 -Résoudre dank3 :

(Xep1 = X + W+ 28-12 + 2

1
Yirr = -5 + A% 5z + 32-16 + 21
Exercice 16 -Résoudre danR3 : S 1
zt+1:-7>q+5){-§zt+t2-2+2+1

\Xo=2,¥=4etzg=3

102 5-42
(Remargue : on pourra utiliser des résultaté4let calculet 213 || -4 3 -1 |).
22 -2 2 -




5/2 -1)

4 -3/2) °
X1 = 5/2% - Y- 2 + 3(2)
Vi1 = 4% - 3/2% - 5 + 6(2)

Exercice 17 - 1) Réduire(

2) RésoudrastucieusementdansR3: 1 1
) Zu1 = X - Y- D2 - (%)t+1 il

Xo=2,%=1letg=1

ab
N.B. : On donne le résultat suivant : si é = ) est une matrice inversible alors

cd
P! c(d-bj
P_ad-b -C a




