Lecon 03 — Correction des "Exercez-vous"

Exercez-vous8: Soit v = (1,1,1), y = (1,-1,0) et y= (1,1,-2).

1. Montrer que {\{ , V-, Va} est un systeme de vecteurs orthogonaux deux:& deu

2. En déduire une base orthonornBde vecteurs colinéaires g - et \s.

3. Donner la matrice de passage de la base cano@igeesB.

4. Soit V = (5,-1,4) et W = (2,3,-1). Donner les caumdées de V et W dans les baGest B.
5. Calculer ||Vflet V.W dan<C etB. Que constate-t-on ? Expliquer pourquoi ?

Solution

1Lvi.v,=1-1+0=0

Vi.\3=1+1-2=0

Vo.v3=1-1+0=0
Les 3 vecteurs sont donc bien deux a deux orthagoriz puisqu'ils sont non nuls ils
forment un systéme libre. C'est donc une base gotiale deR>,

2. Pour obtenir une base orthonormée a partir deda bethogonale précédente il suffit de
normer chaque vecteur :

il =3, [l =12 et [|y]] =+/6
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3. La matrice de passage GeversB est
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4. DansC, V a pour coordonnégs-1 | et W a pour coordonnégs3
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DansB, V a pour coordonnées’P-1 |. Or puisque P est la matrice de passage d'une base
4

orthonormée vers une autre, P est orthogonalé et'P.
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5. Calculs dan€ :
IIVIf=25+1+16 = 42
V.W=10-3-4=3

Calculs dans8 :

64 36 16 252
IVP=3 +5 +5 =% =

32 6 28 18
V.W=73"-5-% =6 =3

Les résultats sont évidement identiques dans les loieses. C'est le résultat de la proprété
du cours. Il est donc avantageux dans ce cadraidelés calculs dans la base ou les
coordonnées sont les plus simples.



