Lecon 03 — Correction des "Avez-vous
compris?"

Avez-vous compris ? 3 Démontrez la propositiakdpour p :

Proposition 2: p et g sont des applications linéaire€det kerp = b, kerq = k,
Imp = F, et Img = k. De plus pp = p (on note parfois’au lieu de pp) , g = q
(ou of = q) et p + q = Id (fonction identité qui & v faiirrespondre lui-méme).

Solution

« [ et K sont en somme directe et si v &, avec YF; et wF,,
p(v) = w.

De méme si w = w+ W, avec WF; et we[F,, p(w) =w et puisque v + w peut s'écrire v +
w = (v1 + W) + (V2 + Wo). Fy et i, étant des sous-espaces vectoriels

(v1 + wp)OF; et (w + wy)[OF,. La décomposition sur la somme directe étant wnaqua donc
p(v+w) =v +w = p(v) + p(w).

D'autre pariv =Av; +Av, , F et |, étant des sous-espaces vectoriels
Avi0F; etAv,[F,. La décomposition sur la somme directe étant unaua donc
PAV) =Avi = Ap(V).

p est bien unapplication linéaire.

» vlkerp si et seulement si p(v) = 0, soitv0 et v = y[IF,.

Dlodi[kerp =

» Drautre part p(v) =aJF; , donc ImpJF;. Et si vOF; p(vi) = vaOlmp donc
F:0 Imp. Et on a bief Imp =F

e Deplusv=vy+wetp(v)=\etqg(v) =y. On peut donc écrire

Id(v) = v = p(v) + q(v) , c'est-a-dife p + q 3 Id.




