Lecon 04 — Exercices

Rappel : Formule du bind6me de Newton. Si a et b commutent:

n
@+b)"=a"+C, a" b+ ..+ Ca" " + ..+ b" = kgo C,Ka"*pk,

Exercice 1

caleut 4(240) 3(-10-2j
acwier 3 81) 7120

Exercice 2
On appelle matrice stochastique suivant les lignes, une matrice dont les coefficients sont des
réels positifs ou nuls, et tels que leur somme sur chaque ligne égale 1. On définit de méme
une matrice stochastique suivant les colonnes.

Construire une matrice stochastique d'ordre 4 suivant les lignes et les colonnes.

Exercice 3
X-Y=A

Trouver deux matrices X et Y telles que : {2X +Y=B

A(31j B (Ol)
avec A=|, o et =\10/:

Exercice 4

inel’
A=l

des résultats.

01
) et B= ( 1 2) calculer (A + B)? et A2 + 2A.B + B2. Expliquer la différence

Exercice 5
Soit f définie sur IR* par f(x,y, z, t) = (2x -y +t,3z,2y + 7 - t).
1) Donner la matrice de f dans b = {(1,1,0,0) ; (0,1,0,-1) ; (1,1,1,0) ; (0,0,0,1)} et la base
canonique de IR3.
120

2) Soit g I'application linéaire de IR3 dans IR3 ayant pour matrice | 0 -1 0 | dans la base

232
canonique. Donner la matrice de g o f dans b et la base canonique de IR3.

Exercice 6




Effectuer les produits de matrices suivants :

110 -10
Dl 212 30 2(12j ('104j 3) Soit A (Qlj lculer A3
) . ; )03._210 ,)01t—20 calculer
10-2 1 -1
1 02 02 1 x x2
530
4) 120) 125 | 1-1 | ; 5)SoitX=| 01 x |,calculer X® (ne N*).
01 -1 50 001
Exercice 7
-10
Soit A = 31 écrire toutes les matrices qui commutent avec A.

Exercice 8

-1 2
1) Soit A = ( | 2) trouver une matrice X non nulle telle que A.X = O et une matrice Y telle

que Y.A = O (ou O est la matrice nulle d'ordre 2 ).

2) Trouver une matrice B non nulle d'ordre 2 telle que B2 = O.

Exercice 9
Montrer que si A et B sont des matrices carrées d'ordre n : tr(AB) = tr(BA).

Exercice 10
31

-11
commutent et donc que la formule du bindme de Newton s'applique).

Soit A = ( j . En posant A = B + 2I,, calculer B2. Calculer A" (remarquer que B et 2,

Exercice 11
Oab

Soit N=| 00 ¢ |, calculer N". En déduire un moyen de calculer A si

000
3ab

A=| 0 -3 ¢ [.(Onremarquera que —31; et N commutent).
00-3

Exercice 12




Déterminer le rang des matrices suivantes :

0111
-132 1-12
10 1001
1)32 ;02 051 ; 3523 ;4)0111
0-10 30-1

0111




