Remise a niveau en mathématiques pour
I’économie et la gestion

Ce cours vous est proposé par Jean-Francois Caulier, Maitre de conférences, Université Paris 1

Panthéon Sorbonne et par AUNEGe, I'Université Numérique en Economie Gestion.

Exercices complémentaires

I Consignes

Les exercices de cette brochure s'appuient sur les concepts présentés dans le cours de « Remise
d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion ». lls sont donc proposés dans le
méme ordre d'apparition que le chapitrage de ce cours. Certains exercices nécessitent soit un
niveau un peu plus avancé soit d'avoir fait le tour complet du cours théorique avant de pouvoir
étre abordés sereinement. Ces exercices sont indiqués par la présence d'un astérisque * & coté

de leur numéro.

Bon travail !
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1. Soit les nombres

72 3
‘§/§,—?, -5 V1331, 5\/—32,1,5,38.1 et 10.775

a) Lesquels sont des nombres naturels 2

b) Lesquels sont des nombres entiers 2

c) Lesquels sont des nombres rationnels 2
d) Lesquels sont des nombres irrationnels 2
e) Lesquels sont des nombres réels 2

2. Dites si les énoncés suivants sont vrais ou faux et justifiez vos réponses.
a)0eq’
b)ZeN
C) —% EZ
dmeR
e)4€Z\N
fl-2€eQ
g) V169 € N
h) 9 € Q'

i) Z* nZ™ = {0}
QT cZ
KIR\Q=Q
INCZ
m)Q=Q"uQ"-
NZcQ

Réponses
1. 48, —73—2, — 2, V1331, 5\/—32,2, 5,38.1 et 10.775
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a) Lesquels sont des nombres naturels 2

e 531331=11

b) Lesquels sont des nombres entiers 2

o 5,133 ,—§= —24,3=32 = -2

c) Lesquels sont des nombres rafionnels 2

. 5,%/1331,—%i/—32,%,5,38.1,10.775

d) Lesquels sont des nombres irrationnels 2
P 8, -z
2
e) Lesquels sont des nombres réels 2

e Tous les nombres donnés sont des nombres réels.

2. Dites si les énoncés suivants sont vrais ou faux et justifiez vos réponses.
a) 0 € Q' Faux : 0 est un nombre rationnel.

b) % € N Vrai :% = 8, qui est un nombre naturel.

= = —4.5, qui n'est pas un entier,

c) —%EZFoux:—
d) = € R Vrai : T est un nombre réel.

e) 4 € Z\ N Faux : 4 est un nombre naturel.

f) —2 € Q Vrai : -2 est un nombre rationnel.

g) V169 € N Vrai : V169 = 13, qui est un nombre naturel.

h) ¥/9 € Q' Vrai : 39 est un nombre irrationnel.

i) Z* N Z~ = {0} Faux : Z*et Z~sont disjoints.

i) Q* € Z Faux : Les nombres rationnels positifs ne sont pas tous des entiers.
k) R\ Q = Q' Vrai : Les nombres réels moins les rationnels sont les irrationnels.
[) N € Z Vrai : Les nombres naturels sont inclus dans les enfiers.

m) Q = Q* UQ Vrai: Q est I'ensemble des rationnels positifs et négatifs.

n) Z € Q Vrai: Tous les entiers sont des nomibres rationnels.

Remise d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier,


http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

1. Soit les ensembles

A ={x € N | x est un diviseur de 36}
B = {x € N | x est un diviseur de 54}

a) Donnez A U B en extension et en compréhension.
b) Donnez A N B en extension et en compréhension.
c) Donnez A\ B en extension et en compréhension.
d) Donnez B \ A en extension et en compréhension.

2. Soit les ensembles

A ={x € N | x est un diviseur de 36}
B = {x € N* | x est pair et inférieur & 20}

a) Donnez A U B en extension et en compréhension.
) Donnez A N B en extension et en compréhension.
c) Donnez A\ B en extension et en compréhension.
d) Donnez B \ A en extension et en compréhension.

3. Soit€c=1{5,7,911,13,15} et D = {4,5,6,7,8,9}. Dites si les énoncés suivants sont vrais ou
faux et justifiez vos réponses.
(o) {79}cCnD
(d) {68 D\ C
(o)6eC\D
(e)11ecuD
(c) {4,5,6} €D
(f) {4,9,15} € CuUD

Réponses

1. Soit les ensembles

A = {x € N | x est un diviseur de 36}
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et
B = {x € N | x est un diviseur de 54}

donc

A=1{1,2,3,4,6912,18,36}
et

B ={1,2,3,6,9,18,27,54}
a) Donnez A U B en extension et en compréhension.

AUB ={1,2,3,4,69,12,18,27,36,54}
AUB = {x € N | x est un diviseur de 36 ou 54}
b) Donnez A N B en extension et en compréhension.
ANB ={123,6,9,18}
AN B ={x € N|x estun diviseur commun de 36 et 54}
c) Donnez A\ B en extension et en compréhension.
A\ B = {4,12,36}

A\B={xeN|x est un diviseur de 36 et x n'est pas un diviseur de 54}

d) Donnez B \ A en extension et en compréhension.
B\ A = {27,54}
B\ A ={x € N| x est un diviseur de 54 et x n'est pas un diviseur de 36}

2. Soit les ensembles

A = {x € N | x est un diviseur de 36}
B = {x € N* | x est pair et inférieur & 20}

donc

A=1{1,2,3,46912,18,36}
B =1{2,4,6,8,10,12,14,16,18,20}
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a) Donnez A U B en extension et en compréhension.

AUB ={1,2,3,4,6,89,10,12,14,16,18,20,36}
AUB = {x € N| x est un diviseur de 36 ou x est pair et inférieur a 20}
b) Donnez A n B en extension et en compréhension.

ANB ={24,6,12,18}
ANB ={x € N|xestun diviseur de 36 et x est pair et inférieur & 20}
c) Donnez A\ B en extension et en compréhension.
A\ B = {1,3,9,36}
A\ B = {x € N | x est un diviseur de 36 et x n'est pas pair ou supérieur a 20}
d) Donnez B \ A en extension et en compréhension.
B\ A = {8,10,14,16,20}

B\ A ={x € N|x est pair etinférieur a 20 et x n'est pas un diviseur de 36}

3. (a){7.93ccnD

cnD=1{579}
{7,9} c {5,7,9} (vrai)

(b) 6€C\D
C\D = {11,13,15}
6¢C\D (faux)
(c) {456} €D
{4,5,6} € D = {4,5,6,7,8,9} (vrai)
(d) {68} D\ C
D\ C = {4,6,8}
(6,8}  {4,6,8} vrai)
(e)11ecuD
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CuUD={45,6,7,8911,13,15}
11e€ CuUD (vrai

(f) {4,9,15} € CuUD

CuUD={45,6,78911,13,15}
{4,9,15}c Cu D (vrai)

1. Ecrivez l'intervalle correspondant a ces représentations graphiques :

a)
—.8 R

b)
S g B

c)
_Cg R

d)
< N R

e)

o0
(UN]e
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g)

~5e

@
—12

roe

2. Représentez graphiquement les intervalles suivants :
(a) x €] — 8,—1]
(b) x €]1, +oo[
(c) x € [1/2,4]
(d) x €] — =0,2/3]
(e) x €] —3,5/3[
(f) x € [=7,4+00]
(9) x € —o0,—5[
(h) x € [-4,5;2,5]
3. Dites siles énoncés suivants sont vrais ou faux et justifiez vos réponses.
(@) Q" =] -, 0]

(b) 4 € [-1,4]
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(c) (V2,v/3} € [0,2]
(d)]-1/4/5]1<[-1/4-7/4
(e) {5,6,7} € [5,7]

(f) [-2,1] € {~2,-1,0,1}

4. * Déterminez les intervalles définis par les expressions suivantes :

(a)3—-2x<7

(b) 5<3x+10<16

(f) x2 > x3

I Réponses
1. Les intervalles représentés sont les suivants :
Q) x € [-8, 400
b) x €]2,6]

c) x €] —§,+00[

d) x €] — 4,V/7]
e) x €]0,3]
f) x € [-3m, —5[

g)xe€ [%,+00[

h) x € [-12,2]

2. (0)x€]-8,-1]:

°
—8 | T

O

(b) x €]1, +oo[ :
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1 I
(c)xe[1/2,4]:
@ 9 >
1 4 £z
2

(d) x €] — 0,2/3] :

@ >
— 00 2 9
3
(e) x €] —3,5/3][:
—3 5 T
3
(f)x€[-7,+0[:
®
i €T
(9) x € =00, 5[ :
@ >
—00 — x
(h) x € [-4,5;2,5[ :
@ O—>
—4.5 25 T
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3. Dites siles énoncés suivants sont vrais ou faux et justifiez vos réponses.
(O) Q_ =] - 0010[

Faux. Q représente les nombres rationnels négatifs. L'intervalle ] — oo, 0[ inclut tous les nombres

réels négatifs non nuls, donc pas seulement les rationnels.
(b) 4 € [-14]

Faux. L'intervalle [—1,4 [ inclut -1 et tous les nombres jusqu'a mais non compris 4. Donc 4 n'est pas

inclus dans cet intervalle.
(c) {(V2,4/3} € [0,2]

Vrai. Les valeurs V2 et v/3 valent environ 1,414 et 1,732 respectivement, qui sont toutes les deux
comprises dans lintervalle [0,2].
(d)]1-1/45] < [-1/47/4]

Faux. L'intervalle | —1/4,5 ] inclut des nombres supérieurs & 7/4 (qui est 1.75), donc il n'est pas
contenu dans [-1/4,7/4].

(e) {5,6,7} < [5,7]
Vrai. Les valeurs 5,6 et 7 sont toutes comprises dans l'intervalle [5,7].

4. *Déterminez les intervalles définis par les expressions suivantes :

(a) 3—2x <7 : en soustrayant 3 des deux cbtés, on obtient —2x < 4 puis en divisant par -2 les
deux cbtés, on obtient x > —2. On change le sens d'inégalité en multipliant ou en divisant par un

négatif. L'ensemble solution est l'infervalle | —2; 4oo[.

(b)5<3x+10<16& -5<3x<6S —g < x < 2. Ll'intervalle de solutions est ] —%,2].

(c) % < 1. Deux possibilités : x positif ou négatif. Lorsque x > 0:& <le % : 3?’“ <1 37x o 1< 37x PN

2 2
me =< Xx.
3 3

1Z<3_x
3 2
Lorsque x < 0 :

2 2
—<1e3x-—>3x-1e2>3x
3x 3x
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Cette condition est toujours satisfaite puisque nous sommes dans le cas x < 0. Conclusion,

I'ensemble de solutions est 'union des intervalles ] — oo, 0[U]2/3, +o].

(d) ZZ>2.85ix-3>00Ux>3, dlors > >2ex+7>2(x—3) & —x>-13 & x < 13. Donc le

x-3
premier ensemble de solutions est x €]3,13].
x+7

Six—3<Ooux<3,olors;>2@x+7<2(x—3)4:>7<x—6<:>13<x.Ornoussommesdons

le casx < 3.1ln'y a donc pas de solution.

Conclusion, I'ensemble solutions est 13,13].

() ZE2>1.Six+3>00ux>-3,dlosZl>1o2x—1>x+3 x> 4.
x+3 x+3

2x+1
x-3

Si x < -3, alors >1e2x+1<x+3 e x<4. La contrainte la plus serrante est x < —3.

L'ensemble solution est donc x €] — oo, —3[U]4, +oo.

(f) x2>x3ex3—x2<0eox?(x—1)<0, or x2>0 si x#0. Il faut donc (x—1)<0ex<1.

L'ensemble solution est donc ] — oo, 1]\ {0}.

1. Evaluez les expressions suivantes.

(a) 14/5]

(o) | —12]

(€)1 =5-4]
(d) 25 — 12|
(€)3—1-3|

(f) | —4l—1-6l
(9) 12/3 —3/10]
(h) 11/3 = 3/4|
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2. Déterminez, si elle existe, la ou les valeurs réelles de x qui satisfont aux égalités

suvivantes.
() x| =5
(o) |x| = —2
() Ix] =1/8
(d) x| =
() x| = —1/2
(f) 1x] = 2,5

3. Résolvez les équations suivantes et donnez pour chacune une interprétation en terme

de distance sur la droite des réels :

(@) lx—2|=5
(b) [2x — 4| = 8
(c) |12x + 3| = 4
(d) |4 —5x] =3
4. * Décrivez et représentez les intervalles déterminés par les inéquations suivantes :
(a) |x] <3
(b) |x| = 2
(c) |x —5| <2
(d) |x—2| <8 (5> 0)
(e)|x+3]<2

(flo<|x—6|<d6(6>0)
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| Réponses

1. Evaluez les expressions suivantes.

(@) [ =3
(b) | — 12| = 12
()| -5-41=1-9=9

(d) |25 — 12| = |13] = 13

(e)3-]-3/=3-3=0
(fl)l—4l—]—-6l=4—-6=-2

o 2] =22 = [ -2
o -4k 3- -2

2. Déterminez, si elle existe, la ou les valeurs réelles de x qui satisfont aux égalités suivantes.
(@) Ix| =5

Les solutions sont x = 5 et x = —5.

(o) |x] = 2

Pas de solution. La valeur absolue d'un nombre ne peut pas étre négative.
() lxl =3

. 1 1
Les solutfions sont x = 3 etx=—--=.

8
(d) [x| =
Les solutions sont x = 7 et x = —m.

(e) x| = —5

Pas de solution. La valeur absolue d'un nombre ne peut pas étre négative.
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(f) |x| = 2,5
Les solutions sont x = 2,5 et x = —2,5.

3. Résolvez les équations suivantes et donnez pour chacune une interprétation en terme

de distance sur la droite des réels :
(@) [x—2]=5
Lorsque x —2 >0, C'est-O-direx =2, ona|x—2|=x—2.Donc |x —2|=5e©x—-2=5ox=7.
Lorsquex —2 < 0, c'est-O-direx <2, onalx—2|=-x+2.Donc|x—2|=5e —x+2=5ox=-3

Interprétation : |x — 2| représente la distance séparant x du point représentant le réel 2 sur la
droite orientée et graduée. Cette distance étant de 5 unités, le réel x vaut -3 ou 7.
(b) Autre méthode plus rapide que la précédente, utilisant la propriété |x| = ¢ © x = +c.|2x —
4|=8o2x—4=48.Donc2x—4=8ex=60U2x—4=-8x=—-2.

Interprétation : La distance entre 2x et le point 4 est de 8 unités, c'est-a-dire la distance entre x

et2estde 4 d'unités.Doncx=2+4=60Uux=2—4=-2.
(c) [12x +3| =4

<:>12x+3=i4.DonC12x+3=4<:>x=%OU12x+3=—4<:>x=—1—72.

Interprétation : la distance entre 12x et le réel (—3) est de 4 unités, c'est-a-dire la distance entre

x et le réel = = L est de = = L duunité.

12 4 12 3
(d) |4—5x| =3
4:)4—5x=iB.DonC4—5x=3@x=§OU4—5x=—3@x=§.

Interprétation : la distance entre 5x et le réel 4 sur la droite orientée et graduée des réels est de

" . . 4 3 s
3 unités, ou la distance enfre x et le réel < est de s d'unité.

4. Décrivez et représentez les intervalles déterminés par les inéquations suivantes :

() |x| < 3 : par la propriété |x| <c e —c<x<c¢, ona—-3<x<3 quiest lintervalle ] —3,3 [. On

considéere tous les x d une distance de 0 de maximum 3 unités.
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e
= 0 3

(b) [x| =2 :Onsait que |x| < 2 © —2 < x < 2. En prenant son complémentaire dans R, |x| = 2, on

obtient x < —2 ou x = 2, soit I'union d'intervalles suivante : | — o0; —2] U [2; +o0].

— —

s 2

() |x—5]<2:-2<x—-5<2&e3<x<7, cest-a-dire l'intervalle 13,7].

T
3 T b

(d)|x—2]<8(E>0):—-6<x—2<8§©2-6<x<2+6, ladistance entre x et 2 est inférieure G §,

b

c'est-a-dire l'intervalle 12 — §,2 + 6] :

—

2—0 2 249

(e) x+ 3| <2estequivalenta -2<x+3<2& —5<x< -1, cestlintervalle [-5,-1] :

_

—9 1

(flJo<|x—6] <6 (8> 0):]x—6|] < Freprésentelacondition6 —§ < x < 6+ §.Lacondition0 < |x —

b

o

6| spécifie que x # 6. On obtient comme résultat 'union des intervalles suivante : ] 6 — §,6[U]6,6 +

8[. On appelle cette union d'intervalles un §-voisinage épointé de 6.
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|

1. Simpilifiez les fractions suivantes.

(a) 15/36

(b) 65/40
(c) 40/68

(d) —24/51
(€) 12/90

(f) —=52/117
(g) 64/84
(h) 72/81

(i) —24/120
(j) —450/180

2. Effectuez les opérations suivantes et simplifiez le résultat.

(a) 14/15 x 25/49
(b) —27/16 x 8/81
(c) 4/9 +8/15

(d) —5/12 + 25/18
(€) 22/3+6

(f) 5/12 + 9/16
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(g) 32/15 + 17/10
(h) 3/8 —17/24
(i) 5/6 — 4/9

(j) 11/24 — 5/36

(k) 27%5/9
2/5-3/4+1/10

() 3/7+2/3-1/2
30x5/6

(m) 5/6—1/4+2/3
35/2x3/28

(n) 3/4x6/5
1/8+2/3-5/12

Réponses

1. Pour simplifier chaque fraction, nous allons d'abord décomposer le numérateur et le

dénominateur en facteurs premiers, puis simplifier en divisant par les facteurs communs.

(a) 32

(b) 2

40

(c) &
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15=3x5

36 = 22 x 32
15 3x5 5
36 22x32 12

65=5x13
40 =23 x5
65 5x13 13

40 23x5 8

40 =23x5
68=122x17
40  2°x5 10
68 22x17 17
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(d) -2

51

24=23x%x3
51=3x17
24 2°x3 8
51 3x17 17

12
(e)g
12=22x3
90 =2x%x3%2%5
12 22x3 2
90 2x32x5 15
52
(f) ——
117
52=122x13
117=3x3x 13
52 2*x13 4
117 3x3x13 9
64
(9) 5,
64 = 26
84=22x3x%x7
64 2 16
84 22x3x7 21
72
() 5
72 =23 %32
81 = 3%
72 2°x3% 8
81 3+ 9
. 24
(i) ——
120
24=23x%x3
120=23%x3x%x5
24 22x3 1
1200 23x3x5 5§
. 50
(i) -0

180
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450 =2 x 3% x 52
180=22x%x32x5
450 2><32><52_ 5
180  22x32x5 2

2. Pour effectuer les opérations et simplifier les résultats, nous devons suivre les régles des

opérations fractionnaires.
(o) = x =
15 49

14 x 25 350

15x49 735
_2><52><7

T 3x5x72
_2x5

27 8
(o) == x5

27 X8 216

“16x81 1296
_ 23 x 33
T 24 x 3%
1

6

4x5+8x3 20424

9x5 T 45
44

45

—5x3+25x2 —15+50

12 %3 - 36
35

36

(e)%+6

N

2 22

X==—
6 18

w|
=
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(f) S+

S5x4+9x3 20+27

12 X 4 48
47
48
32 17
(Q)E‘l'ﬁ
32x2+17x3 _ 64+51
15 % 2 ~ 30
115
T30
23
6
3 17
hs-%
3x3-17 9-17
8x3 24
8
24
1
3
w5 4
05=3
5><3—4><2_15—8
6 X3 18
7
~18
o 11 5
0) 32—
11x3-5x2 33-10
24 x 3 72
23
72
27x2
(k) ===
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5
27X§ _ 27)(6
£_1_5+£ 8—15+2
20 20720 20
5
:27X§
=5
20
—27><5><20
- 9" —5
—27><20>< 1
- 9
=—60
3,2 1
7 3 2
(])30><§
18 +28-21 25
42 __ 42
5 5
30X€ 30)(8
25
_ 42
25
—25><1
T 42725
1
T 42
51,2
(m) &2
2 28
10-3+8 15
12 12
05 715
56 38
_15X8
12715
8
T 12
2
3
3,6
(n) %25
83 12
8 9
20 _10
3+16—10 9
24 24
9 24
= — X —
107 9
12
5
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Utilisez les propriétés des exposants pour évaluer ou simplifier les expressions suivantes. Les

réponses ne doivent comporter que des exposants positifs.

()

2. (-2)™*

3 ()

4, 37°x(371x3*x372%)3

5 4695
¢ 44y—2
5 28273
(z2z-1)2
7. (5a2b®)3
8 18m°n’
' 6mlzn2

9 p*p?p3(p~")?
ST

16b5c~3
8b~1c2

10.

11. (3x2y>)2(6x~1y3)3

12, (222

y—224

| Réponses

4 42
G) -7

16
49

2. (-2)~*
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37°x (37t x3*x37%)3

4_6y5
4_4—y—2

28273

(z2z71)2

(5a2b6)3

(-2t = —
2
_ 1
=16
—33= _3_13
1
=%

0

83
125
"~ 512

3—6 X (3—1+4——2)3 — 3—6 X 33><1
=37%x%x33
= 3_3

(22—1)2 - (21)2
75
72
= 552
= 23

(5a2b6)3 = 53 x q2%3 x pox3
= 125a°b™®
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9 18m°n’
6miZn2

=3X —
3n°
—m3
p*p 2p3(p~1)?
10. T
pA=2+3+(-2) ~ p3
pt  pHt
= p3+4
16b5¢3
1. 8b~1c2
16b5¢73 16
227 F 2P ps(-1) i 32
8p-icz g <P ¢
=2x b0 x5
_2b8
=—

12. (3x2y>)2(6x~1y3)3
(Bx%y5)?2(6x7 1Y) 3 =32 xx* xyOx 673 x x3 x y~°

1
=9 x x**3 x y10-9 x —

63
=9xx’ xy! ><i
216
_ 97y
T 216
_x"y
T 24

4x~1yz3 2
13. (255
4x~1yz3\’
< ) = (4x1yz3 X y2z7)?
= (4x~1yl+253-4)2
= (4x~1y3771)2
=42 xx72Xybxz72
= 16x"2ybz72
_ 16y°
T x2z2
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-2

x—3y4z—1
14. (yz(xz)‘z)
x—3y4z—1 —2_ x—3y4Z—1 -2

yZ(xZ)—Z - yzx—zz—z

x—3y4Z—1 -2
= (x—2y22—2>

— (x—3-(-2)y4-2,-1-(-2)) 2
( y )

= (x~ly2z1)2

1. Effectuez les opérations entre polynémes suivantes :

(@) (4x3 —2x2 +x—1) + (—3x3 + 5x% — 4x + 2)

(b) 2t* —3t3 +4t> —t + 6) — (t* + 2t3 — 3t> + 4t — 5)

(c) (3a®b — 7ab? + 4b3) + (—3a?b + 2ab? — b3)

(d) (5p°q — 4pq + 6p) — (—2p*q + 3pq — 7p)

(e) (6x%y — 3xy? + 5y) + (—4x%y + 7xy? — 2y)

(f) (8m? — 5mn + 4n) — (3m? + 6mn — 7n)

(9) (7x* —2x3 4+ 3x? —x + 1) + (—5x* + 4x3 — 2x? + 3x — 2)

(h) (3t3 —6t% +2t —4) — (t3 +3t> — 4t +5)
(i) (—4a?b + 6ab? — 3b3) + (4a®b — 5ab? + 2b3)

(i) (=5p* + 3p%*q — 7pq + 4) — (2p* — 6p*q + 3pq — 5)

2. Effectuez les opérations entre polyndmes suivantes :

() 4xy(2x? — 3y?)
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(b) (5t —3)(4t + 6)

(c) —3(8 — x2) + 4x(3x — 2)
(d) (2u + 5v)(3u — 4v)

(e) 6ab(a? — 2b?)

(f) (7p=2)Bp +5)

(9) =5(6 —y*) + 2y(4y — 3)
(h) (4m + 3n)(5m — 2n)

(i) 3xz(2x% — 22)

(i) (6r —4)(2r +3)

Réponses

1. (a) (4x3—2x?2 +x— 1)+ (—3x3 +5x% —4x + 2)

4x3 —2x2+x — 1+ (—3x3+5x? —4x + 2)
=(4x3—3x3) 4+ (-2x2+5x) + (x —4x) + (-1+ 2)
=x34+3x*-3x+1

(b) 2t* —3t3 +4t2 —t +6) — (t* + 2t3 — 3t + 4t — 5)

2t* —3t3+ 42—t + 6 — (t* +2t3 - 3t2 + 4t - 5)
=2t*—3t3+4t> —t+6—t*—2t3+3t2 -4t +5

=Qt* =t + (-3t3 -2t + (4t2+3t) + (-t —4t) + (6 + 5)
=t*—-5t3+7t? -5t +11

(c) (3a%b — 7ab? + 4b3) + (—3a?b + 2ab? — b3)
3a%b — 7ab? + 4b3 + (—3a?b + 2ab? — b3)
= (3a?b — 3a?b) + (—7ab? + 2ab?) + (4b3 — b?)
= —5ab? + 3b3
(d) (5p3q — 4pq + 6p) — (—2p3q + 3pq — 7p)
5p*q — 4pq + 6p — (—2p3q + 3pq — 7p)
= 5p3q —4pq + 6p + 2p*q — 3pq + 7p

= (5p%q + 2p3q) + (—4pq — 3pq) + (6p + 7p)
=7p3q — 7pq + 13p
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(e) (6x2y — 3xy? + 5y) + (—4x?y + 7xy? — 2y)

6x%y — 3xy? + 5y + (—4x?%y + 7xy? — 2y)
= (6x%y — 4x?y) + (—3xy? + 7xy?) + (5y — 2y)
=2x%y + 4xy? + 3y

(f) (8m? — 5mn + 4n) — (3m? + 6mn — 7n)

8m? — 5mn + 4n — (3m? + 6mn — 7n)

=8m? —5mn+4n—3m?—6mn+7n

= (8m? — 3m?) + (—5mn — 6mn) + (4n + 7n)
=5m?—11mn + 11n

(9) (7x* —2x3+3x% —x+ 1) + (—=5x* + 4x3 — 2x?2 + 3x — 2)

Tx* —2x34+3x%2 —x+ 1+ (=5x* + 4x3 — 2x? + 3x — 2)
= (7x* = 5x*) + (—2x3 + 4x3) + 3x%2 — 2x®) + (—x + 3x) + (1 — 2)
=2x*+2x3+x%2+2x—-1

(h) (3t3 —6t% +2t —4) — (t3 + 3t> — 4t + 5)
3t3—6t2+2t—4— (t3+3t2 -4t +5)
=3t3—6t*+2t—4—t3-3t>+4t -5
=Bt3—t3) + (—6t2 —3t?) + (2t + 4t) + (-4 —5)
=2t3-9t?+6t—9

(i) (—4a?b + 6ab? — 3b3) + (4a%b — 5ab? + 2b3)

—4a?b + 6ab? — 3b3 + 4a%b — 5ab? + 2b3
= (—4a?b + 4a?b) + (6ab? — 5ab?) + (—3b3 + 2b3)
= ab? — b3

(i) (=5p* +3p*q — 7pq + 4) — 2p°® — 6p*q + 3pq — 5)

—5p* + 3p*q — 7pq + 4 — (2p® - 6p°q + 3pq — 5)

= —5p3 + 3p2%q — 7pq + 4 — 2p3 + 6p?q — 3pq + 5

= (=5p°® — 2p®) + 3p®q + 6p*q) + (=7pq — 3pq) + (4 +5)
= —7p3 4+ 9p%q — 10pq + 9

2. (a) 4xy(2x? — 3y?)

4xy(2x? — 3y?) = 4xy - 2x% — 4xy - 3y?
= 8x3y — 12xy3

(b) (5t —3)(4t +6)
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(5¢—3)(4t+6) =5t 4t +5t-6—3 -4t —3-6
= 20t% + 30t — 12t — 18
=20t%+ 18t — 18
(c) =3(8 — x2) + 4x(3x — 2)
—3(8—x2)+4x(3x—2)=-3-8+3x%+4x-3x —4x -2
= —24+3x*+ 12x* — 8x
= 15x% — 8x — 24
(d) Cu+ 5v)(3u —4v)
Cu+5v)Bu—4v)=2u-3u+2u-(—4v) + 5v-3u+5v - (—4v)
= 6u? — 8uv + 15uv — 20v?
= 6u? + 7uv — 20v?

(e) 6ab(a? — 2b?)

6ab(a? — 2b?) = 6ab - a® — 6ab - 2b*?
= 6a3b — 12ab3

(f) 7p=2)Bp +5)
(7p—2)Bp+5)=7p-3p+7p-5—-2-3p—2-5

=21p*+35p—6p — 10
= 21p® + 29p — 10

(9) =5(6 — y*) + 2y(4y — 3)
—5(6—y2)+2y(4y—3)=—-5-6+5y>+2y-4y—2y-3
= —-30+5y% +8y% — 6y
=13y%2 -6y —30
(h) (4m + 3n)(5m — 2n)
(Am+3n)(5m—2n)=4m-5m+4m-(—2n)+3n-5m+ 3n- (—2n)
= 20m? — 8mn + 15mn — 6n?
= 20m? + 7mn — 6n?

(i) 3xz(2x? — z?)

3xz(2x? — z%) = 3xz - 2x% — 3xz - z*

= 6x3z — 3xz3

(i) (6r —4)(2r + 3)
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(r—4)2r+3)=6r-2r+6r-3—4-2r—4-3

Factorisez :
1. x>+6x+9
2. 4y?—-12y+9
3. a?—10a+25
4., 16z°—-8z+1
5. 9m?+24m+ 16
6. x*2—14
7. 25y? -1
8. 49a% - 64
9. 36z2-81
10. 100m? — 16
11.t2—-6t+9
12. 25x?2 —10x + 1
13. 4y2 - 25
14. a® — 64
15. 1622 -1
Réponses

1.

N o oo~ DN
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x2+6x+9=(x+3)>2

4y?2 — 12y +9 = (2y — 3)?
a? —10a + 25 = (a — 5)?
1622 — 8z + 1 = (4z — 1)?
9m? + 24m + 16 = (3m + 4)?
x2—4=(x-2)(x+2)

25y2 —-1=(Gy-1(Gy+1)

=12r2+18r —8r —12
=12r2+10r —12
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8. 49a% — 64 = (7a—8)(7a+ 8)

9. 362% —81 = (62— 9)(6z+9)

10. 100m? — 16 = (10m — 4)(10m + 4)
11. t2 -6t +9 = (t — 3)?

12. 25x2 —10x+ 1 = (5x — 1)

13. 4y?2 — 25 =2y = 5)(2y +5)

14. a> — 64 = (a—8)(a + 8)

15.162z2 —1=(4z—1)(4z+ 1)

Factorisez les expressions suivantes :

1. x2+5x+6
2. 2y’—-4y—6
3. 3a’+7a+2
4. 47> —-12z+9
5. m?>-3m—-10
6. 5t?+8t+3

Réponses
1. x245x+6=(x+2)(x+3)
2. 2y —4y-6=2(y*-2y—-3)=2(y-3)(y+ 1)
3. 3a’+7a+2=Ba+1)(a+2)
4. 472 —-127+9 = (2z—3)?
5. m*-3m—-10=(m—>5)(m+ 2)
6. 5t2+8t+3=(5t+3)(t+1)

Factorisez ces expressions :

1. 6x%—15x
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8y3 + 12y2

4% — 20a + 25
x%2—-9

5z2 + 10z

3m? +12m + 12
2x*+6x—8
x%+4x + 4

©® N o 00 A WD

9. 12p%q +8pq

10. 3a?b — 9ab? + 6ab
11.6xy+9x -4y —6
12. 2x2 + 3xy + y2 — 2y

Réponses

1. 6x%—15x =3x(2x —5)
8y3 +12y%2 = 4y?(2y + 3)
4% — 20a + 25 = (2a — 5)?
x2—9=(x+3)(x—3)
522410z = 5z(z + 2)
3m? + 12m + 12 = 3(m? + 4m + 4) = 3(m + 2)?
2x2+6x—8=2(x>+3x—4)=2(x+4)(x—1)
xZ+4x+4=(x+2)>2

® N o oo A~ WD

9. 12p%q +8pq = 4pq(3p + 2)

10. 3a?b — 9ab? + 6ab = 3ab(a — 3b + 2)

11.6xy+9x -4y -6 =3x(2y +3) =22y +3) = Bx—-2)2y + 3)
12. 2x2 +3xy+y2 =2y =x2x+3y) +y(y—2) = (x +y)2x +y — 2)
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1. Résolvez les équations suivantes.

(a) 3x — 5 =10

(b) —2u+7=-5

(c)z+2=-1
(d) —z—6=2
() F-1=5

(f) -2 +4=-10

2 _1
() —5y-2=2

2. Résolvez les équations quadratiques suivantes.

(@) x2—4x+4=0
(b) 2u? +3u—-5=0

(c)y?—6y+9=0
(d)t?+5t+6=0
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(e)3x2—x—-2=0
(f) 4y? —4y+1=0
(g) 5t2—=3t=10

(h) x> +2x—-8=0
(i) 2u? —8u+6=0
() 3y?+7y+2=0
(k)t2—4=0

() x2—9x+14=0

3. Résolvez les équations rationnelles suivantes.

)"_+3

(a =2

x—1

2u+5
(b) =5 =3

() 2= ==

2y+5 3

K 5=3

3

Remise d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier, 35


http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

x-5 3
=1

Réponses
1. (a)3x—5=10

3x—5=10
< 3x=15
©x=5

(b) —2u+7=-5

© —2u+7=-5

S —2u=-12
Su=6
(c)z+2=-1
y
Z42=-1
5+
y
& ==-3
5
e y=-15
t
(d)—z—6—2
t 6=
Z =
L 8
S ——=
4
St=-32
(e)T-1=5
4x 1=t
2 =
4x
o — =
3
S 4x =18
18
o x=—
=%
9
oS x=—
)

(f) -2 +4=-10
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() 6t +2= =
(h) —4x —3
() =-3=
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3u 2 1
7 5 3
3w 1 2
& —-——=—c—-
77375
3u 5 6
@__—___
7 15 15
3u_ 11
7 15
a7
Y= 15
77
oYy =—
Y=3s
(k) 2x +==12
4 8
i
*T273
2 —7 .
*T87 %
2 —7 2
*T878
2 —5
*=3
5
L= = —_
* =16
2 4
(1) =5y —5=3
o _2_4
Y7973
& =5 —4+2
Y=37y
o _5y=2,2
Y=9 79
o e, 14
Y=
14
Sy=——
Y= s

2. Résolvez les équations quadratiques suivantes.
(@) x2—4x+4=0
x> —4x+4=0
e x-2)2%=0

Sx=2

(b) 2u?2+3u—-5=0
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(c)y*—6y+9=0

(d)t?+5t+6=0

(e)3x2—x—-2=0

(f) 4y? —4y+1=0

(g) 5t2 =3t =10
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2u?+3u—-5=0
—3+./32-4.2-(-5
oy 3EY (-5)
2.2
—34++9+40
cu=————
4
-3 +/49
Su=—-—
4
o, 37
Y=y

t2

5
@u=1ouu=—§

y2—6y+9=0

e (y-3)2=0
©y=3
+5t+6=0

o (E+2)(t+3)=0

oSt=-2o0ut=-3

3x2—x—-2=0
oy —CEDEVCED?—4-3- (=)
2-3
1++V1+24
SxX=—"T—"—
6
1++25
X =
6
145
Sx=—
=78
Sx=10 = 2
X = Ux = 3

4y2 —4y+1=0
& Qy-12=0
1
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5t —-3t=0
e t(5t—3)=0

3
ot=0o0ut==-
5
(h) x2+2x—8=0

x24+2x—-8=0
S x+4H)Hx—-2)=0
Sx=—-40Uux=2

(i) 2u* —8u+6=0

2u° —8u+6=0
8+./(-8)2—-4-2-6
Su= _\/( )

2-2
8+ 64 — 48
SUu=—-—"
4
8 ++/16
SUuU=
4
8+4
= = —_—
Y=

su=3o0uu=1
() 3y?+7y+2=0

3y2+7y+2=0

o _ —7+V72-4-3.2
y= 2.3
—7 +/49 — 24
<=>y=—
6
—7 ++/25
®y= 6
-745
= =
Y 6
1
®y=—§ OUy:—Z
(k)t2—4=0
t?2—4=0

e (t—-2)(t+2)=0
St=20Ut=-2

() x2—9x+14=0

x?—-9x+14=0
o x-7)(x—-2)=0
ox=70Uux=2
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3. Résolvez les équations rationnelles suivantes.

x+3

(@)= =2

x+3_

x—1
©x+3=2(x-1)
©x+3=2x-2
©3+4+2=x

©x=5
(b) 2u+5=3
u-4
2u+5_
u—4
©2u+5=3u-—-4)
o 2u+5=3u—-12
©5+412=u
sSu=17
y-2 _
(c)T5="1
y—2
y+3
ey-2=-1(y+3)
Sy—2=-y-3
©y+y=-3+2
S 2y=—
1
t+4
(d);—ﬁ%
t+4
t—2
et+4=3(t—-2)
St+4=3t—6
©44+6=3t—t
< 10=2t
ot=5
3x-1 2
(e) =3

x+2
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3x—1 2
x+2 3
©3@Bx—-1)=2(x+2)
S 9x—-3=2x+4
©9x—-2x=4+3
S Tx=7
ox=1

4y +7

2y —1
©4y+7=202y—-1)
S4y+7=4y—2

& 7= -2 (pas de solution)

5t-3

(Q)—=1

t+5

5t—3
t+5
©5t—3=t+5
©5t—t=5+3
S 4t =8
St=2

(=3

xX+4 2

x—2 1
x+4 2
©2(x-2)=1(x+4)
o2x—4=x+4
S2x—x=4+4
&S x=8

(I) 2u+l 5

2u+1 5

u—-3 4
©4Q2u+1)=5w—-3)
©8u+4=5u—15
< 8u—5u=-15-4
< 3u=-19

o 3y—-4 _ 1
(i) 2y+5 3
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5=
x—5 3
=1

3y—4 1

2y+5 3

< 303y —4)=1(2y +5)

&9y —12=2y+5
&9y —2y=5+12

o 7y=17
o 17

Y=
t+1 4
t—3 3

& 3(t+1)=4(t—3)
& 3t+3=4t—12
©3+12=4t-3t

& 15=t
s t=15
x—5_3
x+1 4

©4(x—-5)=3(x+1)

S 4x—-20=3x+3

S 4x—3x=3+20
o x =23

1. Résolvez les inéquations linéaires suivantes.

(a)2x -3 <5

(o) 4u+7=3u—-2

(c)z+2>4
(d)—t-1<2
(e) Z-1<2

(f) —Z+32-2
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. u 3
() —7-5>1

2. Résolvez les inéquations quadratiques suivantes.

() x2—4x+3>0
(b) 2u? +3u—-2<0
(c)y?—-5y+6=>0
(d)t?+t—-6<0

(e) x2—6x+9<0
(f)3y2—2y—1=>0
(g) 4t2+4t—-3>0
(h) x> +2x—-8=0
(i) 2u? —8u+6 <0
() y>+4y+4<0

(k) t?—4t+4>0

)x2—x—-6=>0

3. Résolvez les inéquations rationnelles suivantes.
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Réponses
1. Résolvez les inéquations linéaires suivantes.

(a)2x—3 <5

2x—3<5
& 2x <8
S x<4

(b)4u+7=3u—-2
u+7=23u—-2

S4u—-3u=-2-7
Su=-9
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(c)§+2>4

(d) —t—1<2

(e) Z-1<2

(f)—-Z+32-2

2 7
(g) 5t+§<;

Remise d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier,

=+2>4

eS=>2
©y>6

‘ 1<2
5

t<3
@—_
5

S t=>-—15

3x

——1<2
4

3x<3
@_
4
© 3x <12
S x<4

~Z43>-2
=+

&S —-——2=-5

=<5

© 5y <30
©y<6

Ul
~
+
wl N

g
ol
~
AN

g
ol
~
AN

Oloawl N

ol
~
AN
NI ESSCTRNRCTENICTRN
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4 1
(h) —3X+E> -3

() Z+1<

N | U

(K)>+3<6

(1) —4y-22

wiN
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v

|
S
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|
I\
Wl wlNnw N
+
w| v

g
|
N
< wlu

g
&
<
Y,

2. Résolvez les inéquations quadratiques suivantes.

() x2—4x+3>0

(b)2u?2+3u—-2<0

(c)y?—-5y+6=0

(d)t?+t—6<0

(e) x2—6x+9<0

(f) 3y2—-2y—1>0

Remise d niveau en

x2—4x+3>0
©cx-1)x-3)>0
©Sx<1oux>3

20 4+3u—2<0
o Qu-1D+2)<0

2< <1
o — —
_'Ll_2

y2—=5y+6=>0

Y- -3)=20
oy<2ouy=3

t?+t—6<0
e (t+3)(t—-2)<0
o -3<t<?2

x2—6x+9<0
& (x—3)?<0
Sx=3

3y2-2y—-12>0
e By+H(y-1)=0

1
<:>yS—§ ou y21

mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier,
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(g) 4t2+4t—-3>0

(h) x2+2x—8=0

(i) 2u* —8u+6 <0

(i) y>?+4y+4<0

(k) t?—4t+4>0

)x?2—x—6=0

4t2 +4t—-3>0
e 2t+3)2t—-1)>0

=t 3O t>1
—_— U —
2 2

x2+2x—-8=>0
S x+4HHx—-2)=0
Sx<-40Ux=2

2u° —8u+6<0
cu-1DHu-3)<0
el<u<s3

y2+4y+4<0
o (+2)?2<0
Sy=-2

t2—4t+4>0
e (t-2)2%>0
St#2

x2—x—-6=>0
o x-3)(x+2)=0
Sx<-20Ux=3

3. Résolvez les inéquations rationnelles suivantes.

x+3
(a) oy > 2

Remise d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier,

x+3 )
x—1>
x+3>2(x—1)
x+3>2x—-2
3+2>x
5>x
x<5etx=#1
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Solution : ] — e, 1[U]1,5]

2u+5<3
u—4 -
2u+5<3(u—4)
2u+5<3u-12
54+412<u

17<u

u=>17 et u+4

Solution : [17, 4o

(c) 2> -1
y+3

y-2. 4
y+3
y—2=2—-(y+3)
y—2=2-y—3
2y = -1

1
yZ—E et y# -3

Solution : ] —%,+oo[

t+4
t—2<3
t+4<3(t—2)
t+4<3t—6
4+6<2t
10< 2t
5<t
t>5et t#2

Solution : 15, 4o

3x—-1_2

x+2 3
33x—1)=2(x + 2)
9x —3=>2x+4
9x —2x=>4+3
7x=>7
x=>1et x+-2
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Solution : [1, +oo[

(f) A
2y—1

4y +7

2y —1

4y +7>2Q2y—-1)
4y +7>4y—-2

> 2

7 > —2 (toujours vrai, sauf pour la valeur exclue)

L1
Y=3

1

Solution : ] — o, 2[U] 5, +oo[

N | =

5t-3
Q) =<1
5t—3
t+5

5t—3<t+5

5t—t<5+3
4t < 8
t<2ett+-5

Solution : ] — o, —5[U] — 5,2[

(=<~

x—2

x+4" 2
2x—2)<x+4
2x—4<x+4
2x —x<4+4
x<8 et x+—4

Solution : ] — o0, —4[U] — 4,8]

(l) 2;1_1-1

=
3

L=

2u+1

u—3
42u+1)=5—3)
8u+4=>5u—-15
8u—5u=>-15—-4
3u=>—-19

19
uz—? et u+3
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Solution : [— % 3[U]3, + o]

.\ 3y—4
(J) 2y+5 < 3

3y—4 1
2y+5 3
3By—4)<1(2y+5)
9y —12< 2y +5
9y —2y<5+12

7y < 17
<17 et y=+# >
y 7 y 2
ion:1—oo —2Tu1-3 Y
Solution 1] — o0, =~ [U] =2, = [
t+1 4
(k) =<3
t+1 4
- <
t—3" 3

3t+1)<4(t—-3)
3t+3<4t—-12
34+12<t
15<t
t=>15et t+#3

Solution : [15, +oo[

x—5>3
x+1 4
4(x—-5)>3(x+1)
4x —20>3x+3
4x —3x>3+ 20

x>23 et x# -1

Solution : 123, +oo[

1. Résolvez les systémes d'équations suivants selon la méthode de la substitution :

2x+3y=7
(O){ 4x —y=1
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x—2y=4
3x+y=5

5x + 2y = 10
() 7% - 3y = -1

3x+y=26

(d) —2x+4y =28

2. Résolvez les systémes d'équations suivants selon la méthode de I'élimination :

3x—-2y=4
(a) x+4y=1
2x+5y=11
(o) —x+3y=2
4x+y = 7
(N sx+2y = -6
S5x—y=2
(d) 3x+2y=28

3. Résolvez les systéemes d'équations suivants selon la méthode d'égalisation :

2x+3y =12
(a) 4x — 5y =-2

3x—-y=7

(o) —2x+4y=-6

S5x+4y=1
() 3x—2y =4

6x—3y=9
(d) —4x+y=-11
Réponses
2x+3y=7
1. (O){ 4x—y=1}

4x —y=1

Substituons (1) dans la premiere équation :
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Substituons x = ; dans (1) :

13

La solution est donc x = ; ety==

7

x—2y=4
(b) {3x +y=5
Solution :

2x+3(4x—-1)=7
2x+12x—-3=7

14x—3=7
14x = 10
10
=1
5
=7
—4(5) 1
Y=z
_0
Y=
20 7
Y=7 77
13
Y=
x—2y=4

Substituons (2) dans la deuxieme équation :

Substituons y = —1 dans (2) :

Lasolutionestdonc x =2 ety = —1.

( ){5x+2y=10
7x—3y=-1

Remise d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier,

32y +4)+y=5
6y+12+y=>5

7y +12=5
7y = -7
y=-1
x=2(-1)+4
x=-2+4
x=2

54


http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Solution :

5x +2y=10
2y =10—-5x

Substituons (3) dans la deuxieme équation :

14x — (30 — 15x) = —2
14x — 30 + 15x = —2

29x —30=-2
29x = 28
28
*= 29
Substituons x = g dans (3) :
28
- 10-5(5g)
2
1o 140
y=— 29
2
290 — 140
Y=""sg
150
Y= 58
75
Y=729
La solution est donc x = £ et y = -
29 29
3x+y=6
(d) {—Zx +4y=28
Solution :
3x+y=6

Substituons (4) dans la deuxieme équation :
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—2x+4(6—-3x)=18
—2x+24—-12x=18
—2x—12x=8-24

—14x = —16
16
=14
_ 8
X=7
Substituons x = % dans (4) :
=6-3(3)
y= 7
24
y=o7%
42 24
Y=7 77
18
Y=

18

La solution est donc x = % ety= >

3x—-2y=4
2 (O){ x+4y=1

Solution :
Multiplions la deuxieme équation par 3 :

3(x+4y)=301)
3x+12y =3

Soustrayons la premiere équation de cette nouvelle équation :

(Bx+12y)—Bx—2y)=3—-4
3x+12y —3x+2y=-1
14y = -1

1

YT 1

Substituons y = —1—14 dans la deuxieme équation :
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1

La solution est donc x = ; ety= —o

2x+5y=11
(b) {—x +3y=2
Solution :

Multiplions la deuxieme équation par 2 :

2(—x+3y) =2(2)
—2x+6y=4

Ajoutons la premiere équation a cette nouvelle équation :

2x+5y)+(—2x+6y)=11+4
2x +5y —2x+ 6y =15

11y = 15
15
Y 11

Substituons y = 1—? dans la deuxieme équation :

B,

T T
45
=47
22 45
11 11
23
T
23
*T11
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. 23 15
La solution est donc x = o ety =—.

dx+y=7
( ){—3x+2y=—6

Solution :
Multiplions la premiére équation par (-2) :

(=2)(4x +y) = (=2)(7)
—8x —2y=-14

Ajoutons la deuxieme équation a cette nouvelle équation :

(-8x—-2y)+ (—3x+2y)=-14—-6
—8x—2y—-3x+2y=-20

—11x=-20
20
1
20
Remplacons x = el dansy =7 —4x:
—7 4(20)
y= 11
_77-80
Y=
_ -3
RET

-3

. 20
La solution est donc x = o ety = o

S5x—y=2
(d) {Bx +2y=28
Solution :

Multiplions la premiére équation par 2 :

2(5x —y)=2(2)
10x —2y=4

Ajoutons la deuxieme équation a cette nouvelle équation :

(10x—2y)+(Bx+2y)=4+8
10x — 2y +3x+ 2y =12

13x = 12
12
=13
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. 12 N , .
Substituons x = 3 dans la premiere equation :

5
12

13
60 _,
13 77
. 60
T
26 60
Y=137 13
. 34
Y=T13
34
Y13
La solution est donc x = = et y = Sy
13 13
2x+3y =12
3. (a) {4x —5y=-2
Solution :
Résolvons la premiére équation pour x :
2x+ 3y =12
2x=12-3y
Résolvons la deuxieme équation pour x :
4x —5y=-2
4x =5y —2
Egalisons (1) et (2) :
3y S5y—2
2 4

24 —6y=5y—2
24+2=5y+6y

26 =11y
26
Y 11

Substituons y = % dans (1):
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—6——217
x 2
_ 3x26
SR VT
78
=072
39
=0T
66 39
T
27
T

. 27 26
La solution est donc x = o ety==.

(b) Résolvez le systeme d'équations suivant :

3x—-y =7
{—2x+4y = -6

Solution :

Résolvons la premiére équation pour y :

3x—y=7
—y=7—-3x
Résolvons la deuxieme équation pour y :
—2x+4y=-6
4y=2x—6
_ 2x — 6
4
Egalisons (3) et (4) :
3 7= x 3
XTIy
6x—14=x-3
6x —x=-3+14
5x=11
11
=5

Substituons x = 1—51 dans (3) :
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33
Y=
33 35
Y=%5 s
_ 2
Y="5
La solution est donc x = 1—51 ety= —é‘
(c) Résolvez le systeme d'équations suivant :
{Sx +4y=1
3x—2y=4
Solution :
Résolvons la premiére équation pour x :
S5x+4y=1
S5x=1-4y
Résolvons la deuxieme équation pour x :
3x—-2y=4
3x=4+2y

Egalisons (5) et (6) :

1-4y 442y
5 3
3(1—-4y)=5(4+2y)
3—-12y =20+ 10y
—12y — 10y =20-3

22y =17
17
MY

Substituons y = —% dans (5) :
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17
()
5
1+%
X =
5
1432
X =
5
11 34
S v
5
45
11
=5
45
¥~ 55
_ 9
T
. 9 17
Lasolutionestdonc x =—ety = ——.
11 22
(d) Résolvez le systeme d'équations suivant :
{6x -3y =9
—4x+y =-11
Solution :
Résolvons la premiére équation pour y :
6x—3y=9
—-3y=9—6x
Résolvons la deuxieme équation poury :
—4x+y=-11

Egalisons (7) et (8) :

2x—3=4x—-11
2x —4x=-11+3

—2x=-8
x=4
Substituons x = 4 dans (7) :
y=24)-3
y=8-3
y=5
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La solution est donc x =4 ety = 5.

1. Soit f(x) =3x+2
(a) Déterminez le domaine de définition de f.

(b) Trouvez les antécédents de 5 et 8.

2x-1
x+3

2. Soitg(x) =
(a) Déterminez le domaine de définition de g.
(b) Trouvez les antécédents de 1 et -2.

3. Soith(x)=vx—4
(a) Déterminez le domaine de définition de h.
(b) Trouvez les antécédents de 2 et 3.

4, Soitj(x)=In(x—-1)

(a) Déterminez le domaine de définition de j.
(b) Trouvez les antécédents de O et 1.

5. Soit k(x) = e*

(a) Déterminez le domaine de définition de k.
(b) Trouvez les antécédents de 1 et e.

6. Soitm(x) =2x*-3x+1

(a) Déterminez le domaine de définition de m.
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(b) Trouvez les antécédents de 0 et 5.

1
x2-4

7. Soitn(x) =

(a) Déterminez le domaine de définition de n.

(b) Trouvez les antécédents de 1 et 0.

8. Soitp(x) =3e*-1
(a) Déterminez le domaine de définition de p.
(b) Trouvez les antécédents de 0 et 2.

9. Soitq(x)=V4—x
(a) Déterminez le domaine de définition de q.
(b) Trouvez les antécédents de 1 et 0.

10. Soit r(x) =In (2x + 3)
(a) Déterminez le domaine de définition de r.

(b) Trouvez les antécédents de O et 1.

Réponses

1. Soit f(x) =3x+2

(a) Domaine de définition de f: R

(b) Antécédents de 5 et 8:

3x+2=5
3x=3
x:
3x+2=8
3x=6
x:

2x-1
x+3

2. Soitg(x) =
(a) Domaine de définition de g:x # —3

(o) Antécédentsde 1 et -2
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3. Soith(x) =vx—4

(a) Domaine de définition de h:x > 4

(b) Antécédents de 2 et 3:

4. Soitj(x)=In(x—-1)

(a) Domaine de définition de j:x > 1

(b) Antécédentsde O et 1:

5. Soit k(x) = e*

(a) Domaine de définition de k: R

(b) Antécédentsde 1 et e :
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2x —1
=1

x+3
2x—1=x+3
x=4
2x—1_ 5
x+3

2x —1=-2(x+3)
2x—1=-2x—6
4x = —

5

X=Th
Vx—4=2
x—4=4
x=8
Vx—4=3
x—4=9
x =13
In(x-—1)=0
x—1=1
x=2
In(x-1)=1
x—1=e

x=e+1

e*=1
x=0
e*=e¢e
x=1

65


http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

6. Soitm(x) =2x2—-3x+1

(a) Domaine de définition de m: R
(b) Antécédentsde O et 5:

2x2—-3x+1=0
1
=10U x==
x x=3

2x%2 —-3x4+1=5
2x2—3x—4=0

X=2 0OU x = !
- U [
2

1
x2-4

7. Soitn(x) =
(a) Domaine de définition de n:x # 2 et x # —2

(b) Antécédentsde 1 et 0:

%4 =0 (impossible, car le dénominateur ne peut étre 0)

x2

8. Soitp(x) =3e*-1

(a) Domaine de définition de p: R
(b) Antécédentsde O et 2:

3e¥*—1=0
3e¥=1
e"=1
3

1

x=1In (5)
3e¥—1=2
3e¥=3
e¥=1
x=0

9. Soitq(x) =v4—x

(a) Domaine de définition de g:x < 4
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(b) Antécédentsde 1 et 0:

Vé—x=1
4—-—x=1
x=3
V4—x=0
4—-—x=0
x=4

10. Soit r(x) =1In (2x + 3)

(a) Domaine de définitionde r:2x+3>0=x > —%

(b) Antécédentsde O et 1:

In(2x+3)=0
2x+3=1
2x= -2
x=-1
In(2x+3)=1
2x+3=e
2x=e—3
e—3
=3

1. Un produit coite 50 euros. Son prix augmente de 20%. Quel est le nouveau prix ?

(a) Calculez le taux de variation.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur.
(c) Calculez le nouveau prix.

2. Le prix d'un article passe de 80 euros a 64 euros. Quelle est la variation en pourcentage
?

(a) Calculez le taux de variation.

(b) Calculez le coefficient multiplicateur.
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3. Uninvestissement de 1000 euros génére un rendement de 5% par an pendant 3 ans.

Quel est le montant final de I'investissement ?

(a) Calculez le taux de variation annuel.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur annuel.
(c) Calculez le montant final de l'investissement.

4. Une population passe de 5000 habitants a 6000 habitants en 4 ans. Quel est le taux de

variation annuel moyen ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le taux de variation annuel moyen.

5. Une entreprise voit son chiffre d'affaires augmenter de 10% la premiére année, puis de

15% la deuxiéme année. Quelle est la variation totale sur les deux années ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.

6. Le prix d'un produit est réduit de 30%, puis augmenté de 20%. Quelle est la variation

totale du prix ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.

7. Une machine coite initialement 1200 euros. Son prix diminue de 25% la premiere

année, puis de 10% la deuxiéme année. Quel est le prix final de la machine ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.
(c) Calculez le prix final de la machine.

8. Une action boursiére augmente de 5% un mois, puis diminue de 2% le mois suivant, et

augmente de 3% le mois suivant. Quelle est la variation totale sur ces trois mois ?

(a) Calculez le taux de variation global.
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(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.

9. Le prix d'un abonnement passe de 100 euros a 120 euros en 5 ans. Quel est le taux de

variation annuel moyen ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le taux de variation annuel moyen.

10. Un capital de 5000 euros augmente de 8% par an pendant 4 ans. Quel est le montant

final du capital ?

(a) Calculez le taux de variation annuel.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur annuel.

(c) Calculez le montant final du capital.

Réponses

1. Un produit coite 50 euros. Son prix augmente de 20%. Quel est le nouveau prix ?

(a) Taux de variation : 0,2

(b) Coefficient multiplicateur : 1 + % =1,2

(c) Nouveau prix :
50 x 1,2 = 60 euros

2. Le prix d'un article passe de 80 euros a 64 euros. Quelle est la variation en pourcentage
?

(a) Taux de variation :

64 — 80

x 100 = —-0,2
80 ’
(b) Coefficient multiplicateur :
1+ 208
100

Le prix varie donc de —20%.
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3. Uninvestissement de 1000 euros génére un rendement de 5% par an pendant 3 ans.

Quel est le montant final de I'investissement ?

(a) Taux de variation annuel : 0,05

(b) Coefficient multiplicateur annuel : 1 + % = 1,05

(c) Montant final de l'investissement :
1000 x (1,05)3 = 1000 x 1,157625 = 1157,63 euros

4. Une population passe de 5000 habitants a 6000 habitants en 4 ans. Quel est le taux de

variation annuel moyen ?

(a) Taux de variation global :

6000 — 5000 02
5000 v

(b) Taux de variation annuel moyen :

1 1
(1+0,2)2—1=1,24—1~ 0,0472
~ 4,72%

5. Une entreprise voit son chiffre d'affaires augmenter de 10% la premiére année, puis de

15% la deuxiéme année. Quelle est la variation totale sur les deux années ?

(a) Coefficient multiplicateur global :
1,1x1,15=1,265
(b) Taux de variation global :
(1,265 — 1) x 100 = 26,5%

6. Le prix d'un produit est réduit de 30%, puis augmenté de 20%. Quelle est la variation

totale du prix ?

(a) Coefficient multiplicateur global :
0,7x1,2=0,84

(b) Taux de variation global :

Remise d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier, 70


http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

(0,84—-1)x100 =-16%

7. Une machine coote initialement 1200 euros. Son prix diminue de 25% la premiére

année, puis de 10% la deuxiéme année. Quel est le prix final de la machine ?

(a) Coefficient multiplicateur global :
0,75%x 0,9 =0,675
(b) Taux de variation global :
(0,675 — 1) x 100 = —32,5%
(c) Prix final :
1200 x 0,675 = 810 euros

8. Une action boursiere augmente de 5% un mois, puis diminue de 2% le mois suivant, et

augmente de 3% le mois suivant. Quelle est la variation totale sur ces trois mois ?
(a) Coefficient multiplicateur global :
1,05x%x 0,98 x 1,03 = 1,05927
(b) Taux de variation global :
(1,05927 — 1) x 100 = 5,927%

9. Le prix d'un abonnement passe de 100 euros a 120 euros en 5 ans. Quel est le taux de

variation annuel moyen ?

(a) Taux de variation global :

120 -100

x 100 =0,2
100 ’

(b) Taux de variation annuel moyen :

1 1
(1+0,2)5—1=1,25—1= 0,0371
~ 3,71%

10. Un capital de 5000 euros augmente de 8% par an pendant 4 ans. Quel est le montant

final du capital ?
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(a) Taux de variation annuel : 0,08

(b) Coefficient multiplicateur annuel : 1 + % = 1,08

(c) Montant final du capital :

5000 x (1,08)* = 5000 x 1,36049
= 6802,45 euros

Note

Pour faciliter les calculs, nous exprimons les élasticités-prix de la demande avec le signe attendu,

c'est-a-dire avec un signe négatif. Considérer sa valeur absolue est utile pour l'interprétation.

1. Une entreprise vend un produit a 40 euros l'unité et en vend 600 unités par mois. Suite a

une augmentation du prix a 50 euros, I'élasticité prix de la demande est estimée a —1, 5.

(a) Calculez la variation en pourcentage de la quantité demandée.
(o) Déterminez Ia nouvelle quantité demandée.
(c) Calculez I'évolution des recettes de I'entreprise.

2. Le prix d'un bien passe de 20 euros a 22 euros, et I'élasticité prix de la demande est de
-0,8.

(a) Calculez la variation en pourcentage de la quantité demandée.
(b) Déterminez la nouvelle quantité demandée si la quantité initiale était de 150 unités.
(c) Discutez de limpact sur les recettes de I'entreprise.

3. Une entreprise envisage de réduire le prix d'un de ses produits de 30 euros a 25 euros. La
quantité demandée actuelle est de 400 unités et I'élasticité prix de la demande est de -
2,

(a) Calculez la variation en pourcentage de la quantité demandée.
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(o) Déterminez Ia nouvelle quantité demandée.
(c) Evaluez limpact sur les recettes de I'entreprise

4. Le prix d'un produit est réduit de 50 euros a 45 euros, et les ventes augmentent de 500 a

550 unités.

(a) Calculez I'élasticité prix de la demande entre ces deux prix.

(b) Sil'entreprise veut augmenter ses recettes, devrait-elle continuer a baisser le prix ou non 2

Justifiez votre réponse.

Réponses
1. Une entreprise vend un produit a 40 euros l'unité et en vend 600 unités par mois. Suite a

une augmentation du prix a 50 euros, I'élasticité prix de la demande est estimée a -1,5.

(a) Variation en pourcentage de la quantité demandée :

80/Q
AP/P
AQ/600
"7 10/40
AQ/600
~L5=—53s
AQ/600 = —1,5 x 0,25
AQ/600 = —0,375

Flasticité prix de la demande =

La demande diminue donc de 37,5%.

(b) Nouvelle quantité demandée :

Qnouveau = 600 X (1 —0,375)
Qnouveau = 375

(c) Evolution des recettes de I'entreprise :

Rinitiaql = 40 X 600 = 24000 euros
Rrouveay = 50 X 375 = 18750 euros
AR = 18750 — 24000 = —5250 euros

2. Le prix d'un bien passe de 20 euros a 22 euros, et I'élasticité prix de la demande est de

-0,8.
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(a) Variation en pourcentage de la quantité demandée :

Elasticité prix de la demande = ae/e
AP/P
_AQ/Q
—08=570
_AQ/Q
—08==1
AQ/Q =-08x0,1
AQ/Q = —0,08

La demande recule de 8%.
(b) Nouvelle quantité demandée :

Qnouveau = 150 x (1 —10,08)
Qnouveau = 138

(c) Impact sur les recettes de I'entreprise :

Rinitiq = 20 x 150 = 3000 euros
Riouvequ = 22 X 138 = 3036 euros
AR = 3036 — 3000 = 36 euros

3. Une entreprise envisage de réduire le prix d'un de ses produits de 30 euros a 25 euros. La

quantité demandée actuelle est de 400 unités et I'élasticité prix de la demande est de -

2,

(a) Variation en pourcentage de la quantité demandée :

Elasticité prix de la demande = ae/Q
AP/P
AQ /400
- —5/30
AQ /400
2=—7

6
1
AQ/400 = —2x —=

1
£Q/400 = 5

La demande augmente d'environ 33%.

(b) Nouvelle quantité demandée :

@nouveau = 400 x 1,33
Cnouvveau = 533
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(c) Impact sur les recettes de I'entreprise :
Riniﬁol =30X%X400= 12000 euros

Rrouvequ = 25 X 533 = 13325 euros
AR = 13325 — 12000 = 1325 euros

4. Le prix d'un produit est réduit de 50 euros a 45 euros, et les ventes augmentent de 500 a

550 unités.

(a) Elasticité prix de la demande :

Elasticité prix de la demande = ae/Q
AP/P

_550—500 45— 50
~ 500 50
50 -5
~ 500 50
=0,1-+-0,1
=-1

(b) Stratégie de tarification :

Elasticité de -1 signifie que la demande est unitaire. L'entreprise ne bénéficiera pas d'une
augmentation de recette en baissant ou augmentant le prix. Elle devrait chercher & améliorer

d'autres aspects comme la qualité ou la publicité pour influencer la demande.
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Comment citer ce cours ?

Remise G niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier,
AUNEGe ( ), CC - BY NC ND (

).
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Cette ceuvre est mise a disposition dans le respect de la Iégislation francaise protégeant le droit

d'auteur, selon les termes du contrat de licence Creative Commons Attribution - Pas d'Utilisation
Commerciale - Pas de Modification 4.0 International (

). En cas de conflit entre la Iégislation frangaise et les termes de ce contrat de licence,
la clause non conforme & la Iégislation francaise est réputée non écrite. Sila clause constitue un
élément déterminant de I'engagement des parties ou de I'une d'elles, sa nullité emporte celle

du conftrat de licence tout entier.
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