Remise a niveau en mathématiques pour
I’économie et la gestion

Ce cours vous est proposé par Jean-Francois Caulier, Maitre de conférences, Université Paris 1

Panthéon Sorbonne et par AUNEGe, I'Université Numérique en Economie Gestion.

Exercices complémentaires

Consignes

Les exercices de cette brochure s'appuient sur les concepts présentés dans le cours de « Remise
d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion ». lls sont donc proposés dans le
méme ordre d'apparition que le chapitrage de ce cours. Certains exercices nécessitent soit un
niveau un peu plus avancé soit d'avoir fait le tour complet du cours théorique avant de pouvoir
étre abordés sereinement. Ces exercices sont indiqués par la présence d'un astérisque * a coté

de leur numéro.

Bon travail !
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1. Soit les nombres

72 3
‘§/§,—?, -5 V1331, 5\/—32,1,5,38.1 et 10.775

a) Lesquels sont des nombres naturels 2

b) Lesquels sont des nombres entiers 2

c) Lesquels sont des nombres rationnels 2
d) Lesquels sont des nombres irrationnels 2
e) Lesquels sont des nombres réels 2

2. Dites si les énoncés suivants sont vrais ou faux et justifiez vos réponses.
a)0eq’
b)ZeN
C) —% EZ
dmeR
e)4€Z\N
fl-2€eQ
g) V169 € N
h) 9 € Q'

i) Z* nZ™ = {0}
QT cZ
KIR\Q=Q
INCZ
m)Q=Q"uQ"-
NZcQ

Remise d niveau en mathématiques pour I'économie et la gestion, Jean-Francois Caulier,

3


http://aunege.fr/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

1. Soit les ensembles

A ={x € N | x est un diviseur de 36}
B = {x € N | x est un diviseur de 54}

a) Donnez A U B en extension et en compréhension.
b) Donnez A N B en extension et en compréhension.
c) Donnez A\ B en extension et en compréhension.
d) Donnez B \ A en extension et en compréhension.

2. Soit les ensembles

A ={x € N | x est un diviseur de 36}
B = {x € N* | x est pair et inférieur & 20}

a) Donnez A U B en extension et en compréhension.
) Donnez A N B en extension et en compréhension.
c) Donnez A\ B en extension et en compréhension.
d) Donnez B \ A en extension et en compréhension.

3. Soit€c=1{5,7,911,13,15} et D = {4,5,6,7,8,9}. Dites si les énoncés suivants sont vrais ou
faux et justifiez vos réponses.
(o) {79}cCnD
(d) {68 D\ C
(o)6eC\D
(e)11ecuD
(c) {4,5,6} €D
(f) {4,9,15} € CuUD
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1. Ecrivez l'intervalle correspondant a ces représentations graphiques :

a)
—.8 R

b)
3 ; L

c)
_Cg E

d)
7 N R

e)
0 3 K

f)
—%w —35 "
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g)

~5e

®
—12

oo

2. Représentez graphiquement les intervalles suivants :

(a) x €] — 8,—1]
(b) x €]1, +oo]
(c) x € [1/2,4]
(d) x €] — o,2/3]
(e) x €] —3,5/3]
(f) x € [~7, +oo[
(9) x € —0,—5[
(h) x € [-4,5; 2,5[
3. Dites si les énoncés suivants sont vrais ou faux et justifiez vos réponses.
(@) Q7 =] — o, 0]
(b) 4 € [-1,4]
(c) {(V2,v/3} € [0,2]
(d)]-1/4/5]1<[-1/4-7/4
(e) {5,6,7} € [5,7]

(f) [-2,1] € {-2,-1,0,1}
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4. * Déterminez les intervalles définis par les expressions suivantes :

(a)3-2x<7
(b) 5 <3x+10< 16
() Z=<1x%0

3x

x+7

(d);>2

2x—-1
e

>1

(f) x2 > x3

1. Evaluez les expressions suivantes.

(a) 14/5]

(o) | —12]

(€)1 =5-4]
(d) 25 — 12|
(€)3—1-3|

(f) | —4l—1-6l
(9) 12/3 —3/10]
(h) 11/3 = 3/4|

2. Déterminez, si elle existe, la ou les valeurs réelles de x qui satisfont aux égalités

suivantes.

(@) Ix] =5

(b) x| = —2
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(c) x| =1/8

(d)
(e) x| = —1/2
(f) lx| = 2,5

3. Résolvez les équations suivantes et donnez pour chacune une interprétation en terme

de distance sur la droite des réels :

(@) lx=2] =5

(b) |2x— 4] =8

(c) |12x +3| = 4

(d) [4—5x| =3

4. * Décrivez et représentez les intervalles déterminés par les inéquations suivantes :

(a) |x| <3

(b) |x] =2

(c) |x =5 <2

(d) |x—=2] <8 (5> 0)

(e)|x+3]<2

(flo<|x—6]<8(5>0)

1. Simplifiez les fractions suivantes :

(a) 15/36

(b) 65/40
(c) 40/68
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(d) —24/51

(e) 12/90

(f) =52/117

(9) 64/84

(h) 72/81

(i) —24/120

(j) —450/180

2. Effectuez les opérations suivantes et simplifiez le résultat.

(Q) 14/15 x 25/49
(b) —27/16 x 8/81
(c) 4/9 +8/15

(d) —5/12 + 25/18
(e) 22/3+6

(f) 5/12 +9/16
(g) 32/15 + 17/10
(h) 3/8 — 17/24

(i) 5/6 —4/9

(i) 11/24 — 5/36

(k) 27%5/9
2/5-3/4+1/10

() 3/7+2/3-1/2
30x5/6

5/6-1/4+2/3

(m) 35/2x3/28
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(n)

Utilisez les propriétés des exposants pour évaluer ou simplifier les expressions suivantes. Les

réponses ne doivent comporter que des exposants positifs.
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3/4x6/5

1/8+2/3-5/12

()

2. (-2)~*

3 ()

4, 37°x(371x3*x372%)3

5 46y5

¢ 44y—2
6 z8z73

* (z2z71)2
7. (5a%b%)3
8 18m°n’

' 6mlzn2

9 p*p?p3(p~")?
ST

16b5c~3
8b~1c2

10.

11. (3x2y>)2(6x~1y3)3

12. (“"—1”3)2

y—274

’
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1. Effectuez les opérations entre polyndmes suivantes :

(a) (4x3 —2x? +x —1) + (—3x3 + 5x2 — 4x + 2)

(b) 2t* —3t3 +4t> —t + 6) — (t* + 2t3 — 3t?> + 4t — 5)

(c) (3a%b — 7ab? + 4b3) + (—3a?b + 2ab? — b3)

(d) (5p°q — 4pq + 6p) — (—2p*q + 3pq — 7p)

(e) (6x%y — 3xy? + 5y) + (—4x%y + 7xy? — 2y)

(f) (8m? — 5mn + 4n) — (3m? + 6mn — 7n)

(9) (7x* —2x3 4+ 3x? —x + 1) + (—5x* + 4x3 — 2x? + 3x — 2)

(h) (3t3 —6t% +2t —4) — (t3 +3t> — 4t +5)
(i) (—4a?b + 6ab? — 3b3) + (4a®b — 5ab? + 2b3)

(i) (=5p® + 3p%*q — 7pq + 4) — (2p*® — 6p*q + 3pq — 5)

2. Effectuez les opérations entre polyndmes suivantes :

(a) 4xy(2x? — 3y?)

(b) (5t —3)(4t + 6)

(c) —3(8 — x?) + 4x(3x — 2)
(d) (2u + 5v)(3u — 4v)

(e) 6ab(a? — 2b?)

(f) (7p =2)Bp +5)

(9) =5(6 —y*) + 2y(4y — 3)
(h) (4m + 3n)(5m — 2n)

(i) 3xz(2x? — z?)
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(j) (6r —4)(2r + 3)

Factorisez :
1. x2+6x+9
2. 4y?—-12y+9
3. a?—10a+25
4. 16z2-8z+1
5. 9m? +24m+ 16
6. x?—4
7. 25y%—-1
8. 49a’ — 64
9. 36z%2-81
10. 100m? — 16
11.t2—-6t+9
12. 25x% —10x + 1
13. 4y2 - 25
14. a? — 64
15.162z%> -1

Factorisez les expressions suivantes :

A b -
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5. m*-3m—10

6.

5t%2+ 8t + 3

Factorisez ces expressions :

9.

©® N o> 0~ DN~

6x% — 15x

8y3 + 12y2

4% — 20a + 25
x2—-9

5z2 + 10z

3m? +12m + 12
2x%+6x—8
x2+4x + 4
12p®q + 8pq

10. 3a%b — 9ab? + 6ab
11. 6xy+9x—4y—6

12. 2x2 + 3xy + y2 — 2y

1.

Résolvez les équations suivantes.

(a) 3x — 5 =10

(b) —2u+7=-5

(c)z+2=~1

(d) —z—6=2
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(9) 6t +7 =2
(h) —4x—;=1
() Z-3=1
(R
(k) 2x +5 =1
() =5y -5=3

2. Résolvez les équations quadratiques suivantes.

(@) x2—4x+4=0
(b) 2u?2+3u—-5=0

(c)y*—6y+9=0
(d)t2+5t+6=0

(e)3x2—x—-2=0
(f) 4y? —4y+1=0
(g) 5t2 =3t =10
(h) x2+2x—8=0
(i) 2u? —8u+6=0
() 3y?+7y+2=0
(k)t2—4=0

() x2—9x+14=0
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3. Résolvez les équations rationnelles suivantes.

(a) 2= =2

x—1

1. Résolvez les inéquations linéaires suivantes.
(a)2x -3 <5

(b)4u+7=>3u—-2

(c)T+2>4

(d) —t—1<2
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3x
(e)T—1<2

(f)—-Z+32-2

2. Résolvez les inéquations quadratiques suivantes.

(@) x2—4x+3>0
(b) 2u? +3u—-2<0
(c)y?—5y+6=0
(d)t?+t—-6<0

(e) x> —6x+9<0
(f) 3y2—-2y—1>0
(g) 4t>+4t—-3>0
(h) x2+2x—8=0
(i) 2u* —8u+6 <0
() v>+4y+4<0

(k) t?—4t+4>0

)x2—x—-6=>0
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3. Résolvez les inéquations rationnelles suivantes.

1. Résolvez les systémes d'équations suivants selon la méthode de la substitution :

2x+3y=7
(a) 4x —y=1

x—2y=4
3x+y=5

5x+2y =10
() 175 - 3y = -1
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3x+y=6
(d) {—2x+4y=8

2. Résolvez les systéemes d'équations suivants selon la méthode de I'élimination :

3Ix—2y=4

(a) x+4y=1

2x+5y=11

(0) —x+3y=2
dx+y = 7
(C3x+2y = -6

S5x—y=2

(d) 3x+2y=28

3. Résolvez les systéemes d'équations suivants selon la méthode d'égalisation :

2x+3y =12
(a) 4x — 5y = -2

3x—y=7
—2x+4y=-6

S5x+4y=1
(c) 3x—2y=4

6x—3y=9
—4x+y=-11

(d)

1. Soit f(x) =3x+2

(a) Déterminez le domaine de définition de f.

(b) Trouvez les antécédents de 5 et 8.

2x-1
x+3

2. Soitg(x) =

(a) Déterminez le domaine de définition de g.
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(b) Trouvez les antécédents de 1 et -2.

3. Soith(x)=vx—4
(a) Déterminez le domaine de définition de h.
(b) Trouvez les antécédents de 2 et 3.

4. Soitj(x)=In(x—-1)
(a) Déterminez le domaine de définition de j.
(b) Trouvez les antécédents de 0 et 1.

5. Soit k(x) =e*

(a) Déterminez le domaine de définition de k.
(b) Trouvez les antécédents de 1 et e.

6. Soitm(x)=2x*-3x+1

(a) Déterminez le domaine de définition de m.

(b) Trouvez les antécédents de 0 et 5.

1
x2-4

7. Soitn(x) =

(a) Déterminez le domaine de définition de n.

(b) Trouvez les antécédents de 1 et 0.

8. Soitp(x) =3e*-1
(a) Déterminez le domaine de définition de p.
(b) Trouvez les antécédents de 0 et 2.

9. Soitq(x)=v4—x
(a) Déterminez le domaine de définition de g.
(b) Trouvez les antécédents de 1 et 0.

10. Soit r(x) =In (2x + 3)
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(a) Déterminez le domaine de définition de r.

(b) Trouvez les antécédents de O et 1.

1. Un produit coite 50 euros. Son prix augmente de 20%. Quel est le nouveau prix ?

(a) Calculez le taux de variation.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur.
(c) Calculez le nouveau prix.

2. Le prix d'un article passe de 80 euros a 64 euros. Quelle est la variation en pourcentage
?

(a) Calculez le taux de variation.

(b) Calculez le coefficient multiplicateur.

3. Uninvestissement de 1000 euros génére un rendement de 5% par an pendant 3 ans.

Quel est le montant final de l'investissement ?

(a) Calculez le taux de variation annuel.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur annuel.
(c) Calculez le montant final de l'investissement.

4. Une population passe de 5000 habitants a 6000 habitants en 4 ans. Quel est le taux de

variation annuel moyen ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le taux de variation annuel moyen.

5. Une entreprise voit son chiffre d'affaires augmenter de 10% la premiére année, puis de

15% la deuxiéeme année. Quelle est la variation totale sur les deux années ?

(a) Calculez le taux de variation global.
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(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.

6. Le prix d'un produit est réduit de 30%, puis augmenté de 20%. Quelle est la variation

totale du prix ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.

7. Une machine codite initialement 1200 euros. Son prix diminue de 25% la premiére

année, puis de 10% la deuxiéme année. Quel est le prix final de la machine ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.
(c) Calculez le prix final de la machine.

8. Une action boursiere augmente de 5% un mois, puis diminue de 2% le mois suivant, et

augmente de 3% le mois suivant. Quelle est la variation totale sur ces trois mois ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur global.

9. Le prix d'un abonnement passe de 100 euros a 120 euros en 5 ans. Quel est le taux de

variation annuel moyen ?

(a) Calculez le taux de variation global.
(b) Calculez le taux de variation annuel moyen.

10. Un capital de 5000 euros augmente de 8% par an pendant 4 ans. Quel est le montant

final du capital ?

(a) Calculez le taux de variation annuel.
(b) Calculez le coefficient multiplicateur annuel.

(c) Calculez le montant final du capital.
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Note

Pour faciliter les calculs, nous exprimons les élasticités-prix de la demande avec le signe attendu,

c'est-a-dire avec un signe négatif. Considérer sa valeur absolue est utile pour l'interprétation.

1. Une entreprise vend un produit a 40 euros l'unité et en vend 600 unités par mois. Suite a

une augmentation du prix a 50 euros, I'élasticité prix de la demande est estimée a —1, 5.

(a) Calculez la variation en pourcentage de la quantité demandée.
(o) Déterminez Ia nouvelle quantité demandée.
(c) Calculez I'évolution des recettes de I'entreprise.

2. Le prix d'un bien passe de 20 euros a 22 euros, et I'élasticité prix de la demande est de
-0,8.

(a) Calculez la variation en pourcentage de la quantité demandée.
(b) Déterminez la nouvelle quantité demandée si la quantité initiale était de 150 unités.
(c) Discutez de limpact sur les recettes de I'entreprise.

3. Une entreprise envisage de réduire le prix d'un de ses produits de 30 euros a 25 euros. La
quantité demandée actuelle est de 400 unités et I'élasticité prix de la demande est de -
2.

(a) Calculez la variation en pourcentage de la quantité demandée.
(b) Déterminez la nouvelle quantité demandée.
(c) Evaluez l'impact sur les recettes de I'entreprise

4. Le prix d'un produit est réduit de 50 euros a 45 euros, et les ventes augmentent de 500 a
550 unités.

(a) Calculez I'élasticité prix de la demande entre ces deux prix.
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(b) Sil'entreprise veut augmenter ses recettes, devrait-elle continuer & baisser le prix ou non 2

Justifiez votre réponse.
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