Synthese — Calcul d'un vecteur contrainte

Ox Txy Txz
On donne la matrice des contraintes dans une base xyz [O-ij] = Txy O-y Tyz

Txz Tyz Oy

Xyz
On retrouve dans cette matrice les vecteurs i i i i i i
) contrainte correspondant a des facettes

orientées suivant les trois directions xy et z C(M ) C(M D C(M %)

Calcul d'un vecteur contrainte

Pour le vecteur contrainte en M d'orientation 17 : C(M,ﬁ’) = [Gij]- {n}

1 Ox Txy Txz\ /1 Ox
Exemplel : pour la direction ¥ = <0) onretrouve Cyz) = (Txy Oy Tyz |10 ] =|Txy

0 Txz Tyz Oy 0

Txz

100 0 0 1/V2
Exemple2 : si[o] = < 0 —100 0] pour ladirection7 = 1NZ |
0 0 0 0

100 0 0\ /12 100/v/2
on trouve: C(Mﬁ)=< 0 —100 0) 1/v2 | =| =100/v2
0 0 0 0 0

100 200 0 1/72
Exemple3 : si[o] = <200 0 0 ) pour ladirectionnn=| 0 ,

0 0 300 1/V2

100 200 0 \ [1/V2 100/v2
ontrouve: Cuyz = (200 0 0 ) 0 |={200/v2
0 0 300/\1/v2 300/v2

100 —200 O 1/V3
Exemple4 : si[o] = (—200 0 0 ) pour ladirectionn={1//3 | ,

0 0 300 1/v3
100 -200 0 [1/V3 100/+/3 — 200/4/3 ~100//3
ontrouve: Cyyz = <—200 0 0 ) 143 | = —200/+/3 = —200/4/3
0 0 300

1//3 300/y/3 300/v/3



Calcul des contraintes normale et tangentielle d'un vecteur contrainte

Pour le vecteur contrainte en M d'orientation 71 : Cimf) = On- n+Tt,

‘ La contrainte normale est un i i i i

scalaire (il s'agit de la projection
sur la normale 1)

Contrainte normale  Contrainte tangentielle

'y La contrainte tangentielle est un vecteur. Il est dans le plan perpendiculaire a
la normale 71 et on ne connait donc pas sa direction a priori

Pour calculer la contrainte normale o, , on projette le vecteur _rr
contrainte sur la normale:

Pour calculer la contrainte tangentielle T, , on effectue la —
différence entre le vecteur contrainte et sa partie "normale"

1 Ox 1 Ox 1 0
Exemplel : pour la direction x = (0) on retrouve bien g, = (Txy> (0) etT, = (Txy) — Oy (O) = | Txy
0 TXZ 0 TXZ 0 sz

172 100/+2 100/v2 \ [1/4/2
Exemple2 : pour ladirection={ 1,2 | Cam =| —100/yZ | d0U o, =| —100/v2 || 1/v2 | =0
0 0 0 0

100/v/2 1/V2 100/v/2
la contrainte tagentielle vaut: 7, ={ _100/y2 | ~0{ 1/vZ | = | —100/v2
0 0 0

12 100/+/2 100/v2\ [1/v2
Exemple3 : pour ladirection#={ 0 Cmm = | 200/¥2 |, d'ot o, =|200/v2 0 |=200

/N2 300/v2 300/v2/ \1/V2
100/v/2 12 —100/+/2
la contrainte tagentielle vaut: 7, = (200/«/2) - 200( 0 ) = ( 200/+/2 )
300/v2 1/V2 100/v2

143 ~100/v/3 ~100/v3\ /1/V3
Exemple4 : pour la direction i = (1/\/§> Coumy = | —200/4/3 |, d'ou o, = (—200/@) (1/\/§> =0

1/V3 300//3 300/v3 / \1/V3
—~100/+/3 1/V3 —~100//3
la contrainte tagentielle vaut: 7, = <—200/\/§> -0 (1/@) = (—200/x/§>
300/v3 1/V3 300//3



