INSA Toulouse Année 2017-2018
Section TFCI Cycle Préparatoire

Examen d’Equations Différentielles Ordinaires
Calculatrices et documents autorisés.

Le baréme est donné a titre indicatif.

Exercice 1. EDO d’ordre 1. (6 points)

Chercher les solutions réelles des équations suivantes et préciser leur domaine de définition.

E) oy +2y =2 —2x+ 3.

Es

(E1)

(B2) 159 —y=1.
(B3) 2y’ —2y = 2°.
(E1)

Ey !

2y' — y = cos(z) + sin(x).

Exercice 2. EDO d’ordre 2. (6 points)
Chercher les solutions réelles des équations suivantes et préciser leur domaine de définition.
(Es) v +2y + by = 1.

(Es) " =3y +2y =",

2y —ay +y=0,
(Ey) / .
y() =0, y(1)=1.

Exercice 3. Systéme différentiel. (} points)

Résoudre le systéme différentiel suivant :

(B {x’(t) = —da(t)+2y(t) + 1, {x(()) = 0,

S = 3at)ryt) -1,



Exercice 4. A la recherche de 'EDO. (3 points)

On cherche ici a déterminer une EDO du premier ordre dont toutes les solutions sont les
fonctions y de la forme :

(z) C+ux
r)=——
Y 1122’
X . I C
ou C' est une constante réelle arbitraire. On pose y(z) = T2
x

1. Calculer la dérivée premiére de y,(z) puis proposer des coefficients a(x) et b(z) tels que :
a(z)yp(x) + b(x)yn(z) = 0.
2. Calculer a(z)(y'(z) — y,(z)) + b(z)(y(z) — yn(x)) et en déduire une EDO dont toutes les

solutions sont les fonctions y données en début d’exercice.

Exercice 5. EDO d’ordre supérieur. (3 points)

A T’aide de la méthode de votre choix, résoudre le probléme différentiel suivant :

y/// — 37
y(0) =0,

Ey
() y'(0) =0,
L v"(0)=1
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